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1) -~ PREMESSA

Su incarico della proprieta & stata effettuata wuna 1ndagine
geolcgica, sui terreni interessati dal progetteo di sopraelevazione
di wuna porzicne di edificio di civile abitazione, ubicata in
localita Ramazzano, nei pressi del wvocabolo Cupa nel comune di
Perugia, in corrispondenza del fatto c¢he la zona di previsto
intervento rientra in quelle definite sismiche di II° categoria.
Si tratta di costruzioni e interventi di modesta rilevanza, che
ricade in zona ben conosciuta dal punto di vista geotecnico e la
progettazzione pud essere basata sull’esperienza e sulle
conoscenze dispeonibili, ferma restandc la plena responsabilita del
progettista su ipotesi e scelte progettuali.

2) - GENERALITA'

- Definizione dell'area in oggetto

La =zona dfintervento & ubicata nel Comune di  Perugia in

lec. Ramazzano voc. Cupa ed & riconoscibile catastalmente al

Fgl.130 alla p. 80.

La presente relazione é stata redatta, sulla base di osservaziocni

sul posto, del rilevamento geclegice, geomorfologice e l'indagine

di superficie & stata integrata da una prova penetrometrica

dinamico DPM 30-{P) spinto finc a valori di rifiuto.

L'indagine ha permessoc di verificare ed analizzare in prospettiva

sismica dell'area in oggetto:

-Le caratteristiche geomorfologiche

-Le caratteristiche geologico-stratigrafiche,idrografiche

~Le caratteristiche geotecniche dei terreni

Alla presente relazione si allegano:

Alla presente relazicne si allegano:

~-Particolare della IGM in scala 1:25.000.

-Particolare della CTR in scala 1:5.000,.

-Estratto carta geologica regionale.

-REstratto tavela wvincoli P.R.G.

-Planimetria catastale in scala 1:2.000 e particolare intervento.

-Foto affioramenti.

-Certificatil prove penetreometriche D.P.M.

-Certificato misura del microtremo sismico HVSR a singcla stazione
e stima Vs30.

~Valori dei parametri sismici di base dell’area: dg, Fo, T*c,
dell’area, da utilizzare per definire l'azione sismica e spettri
di risposta elastica.

3) - CARATTERISTICHE GENERALI DEL SITO

- Principali lineamenti geomorfologici.

La zona in studic & ubicata a nord del centro abltato di Ramazzano
Le Pulci, dal! punte di wvista morfologico l'area in oggetto &
localizzata lungo il versante collinare, esposto ad Est,
sovrastante l'abitato.

L'area in oggetto da parte di un ripianc morfclogico di origine
antropica facente parte del plazzale dell'adiacente abitazione ad
agli annessi limitrofi praticamente pianeggiante posto lungo un
versante che presenta un pendenza intorno al 10:12%, ed & posta ad
una quota topografica di circa 272,00 mt. dal 1l.m.

Per quanto riguarda, 1'idrografia superficiale nen si  hanno
fenomeni di corrivazione e ruscellamento superficiale e il
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collettore principale & rappresentato dal scttestante Ric Del
Bagno.

Nen sono riscontrabili elementi morfologico-strutturali
riconducibili a fenomeni gravitativi in atto o potenziali
l'edificio in oggetto non rientrano nelle aree in frana definite
negli elaborati del PAT.

- Caratteristiche Geolitologiche ¢ Idrogeologiche

L'area in esame & caratterizzata dall' affioramento di depositi
lacustri Villafranchiani, (Pliocene inf+sup), Sistema Di
Solfagnano, litofacie di Resina SL¥ra, caratterizzati
prevalentemente da copri sabbiosi, sabbiosi-limosi tabulari e
ghiaie canalizzate compatte pill 0 meno cementati.

Dagli afficoramente presenti lungo il versante, tali depositi sono
rappresentati prevalentemente da sabbie-limose, compatte e
addensati e a luogo cementati, con numerosi inciusi ghiaiosi
poligenici ed eterometrici evoluti.

L'esecuzione di alcuni scavi e sbancamenti, eseguite con
escavatore per la realizzazione di una piscina e di un edificio in
adiacenza alla struttura in progetto e una prova penetrometrica
DPM hanno evidenziato 1la seguente seguenza stratigrafica dei
terreni in oggetto.

- Stratigrafia:
0,00 =+ 1,00 mt. Terreno vegetale.

1,00 + 7,50 mt. Sabbie e sabbie-limose ben addensate con inclusi rari
conglomeratici.

Tn particolare un pozzo presente nei pressi dell'abitazione ha
evidenziato che il 1livello piezometrico attualmente & posto
intorno alla profondita di 22 mt. dal pianc campagna, profeondita
tale da non interferire con i carichi fondali.

4) - GEOTECNICA

- Caratteristiche geotecniche

Dal punto di vista geotecnico la prova penetrometrica effettfuata,
ha avuto lo scopo, oltre di ricostruire la stratigrafia e la
geometria dei vari depositi e di avere la conoscienza delle
proprietd meccaniche in sito di tali depositi.

Le prova penetrometrica effettuata, hanno avuto lo scopo, oltre di
ricostruire la stratigrafia e la geometria dei vari depositi, di
avere la concscienza delle proprietd meccaniche in sito di tali
depositi, interessati in seguite dai carichi di fondazicne.

Dal punto di vista qualitativo, 1fandamento della variazione lungo
la verticale, del numero di colpi necessari alla penetrazione
della punta conica per una profondita di 10 cm, consente di
individuare 1a presenza di strati di terreno c¢on diversa
consistenza e valutare quindi alcuni parametri fisici e
geomeccanici da attribuire a gquesti terreni.

In particolare 1’ andamento degli istogrammi della prova
evidenziano terreni prevalentemente coerenti a comportamente
{coesivi).

I dati desunti dalla prova, sono stati analizzati tramite
lfutilizzo di un programma che permette di elaborare ed
interpretare i profili penetrometrici, di calcolare la resistenza
a rottura dinamica alla punta "Rpd" e correlarla direttamente in
profilo ed in tabella, con il numero di colpi "Npd".
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Tale programma permette inoltre di suddividere 11 profilo in
strati aventi analoghe caratteristiche fisiche e geomeccaniche, di
eseguire delle elaborazioni statistiche in ogni singolo strato
individuato, determinando i1 numerc di colpi e la lero
correlazione con il numero di colpi riferibili alla Standard
Penetration Test "Nspt", per cul la letteratura geotecnica prevede
la correlazione con i principali parametri geotecnici,

Data la natura prevalentemente atritiva dei terreni interessati
dai carichi fondali in progetto, & statc possibile pertantc
attribuire cautelativamente a tali terreni 1 seguenti parametri
geotecnici appropriati:

- Sabbie deb. limose con inclusi conglomerati giallo-ocracee

¥ =1,94+1.96 (7 /m3)
1 =28°230°
''=0,00 {(Kg/cm?)

L'edificio presentandc fondazioni superficiali continue della
profondita di circa 1.00 metro e il pianc d’appoggio della
fondazione & rappresentatc dalle sabbie con inclusi
conglomerati giallo-ocraceil.

Applicando guanto contenute nelle istruzioni del CSLP si sono
assunti quali valori caratteristici dei parametri geotecnici delle
terre i valori prossimi ai medi a meno di una deviazione standard

(Vg=Vp-A)

Te = 1,94 g/cn3 - §'x = 28° - C'x = 0,0 Kg/cm2

5)- MODELLAZIONE _SISMICA E CARATTERIZZAZIONE DELLA
PERICOLOSITA SISMICA DI BASE DEL _ SITO OGGETTO
DELL’INTERVENTO

- Caratterizzazione sismicitd ¢ storia dell'area.

L' Umbria € una regione da sempre esposta al terremoti ed &
caatterizzata da una lunga e densa storia di crisi sismiche che
coinvelge tutta la fascia preappenninica umbra e 1'intero
appennino Umbro-Marchigiano-Bbruzzese, storicamente interessato da
eventi di magnitudoc elevata e la maggior parte del terremeti umbri
mostranc meccanismi focall di tipo distensive.

La fascia appenninica umbro-marchigisna & sede di sismicita
rilevante ma distribuita in modo non omcgeneo, secondo 1l modello
sismogenetico %S4 del GNDT (versione 4.0, 19%6, da BScandone et
al., 199%0), guesta fascia & divisa in diverse zone sismogenetiche
attive risultanc la, 44,45,46 e la 47.

Come & noto, la zonazione sismogenetica 7S4 & stata utilizzata in
ambitc GNDT assieme al catalogo NT4.1 e ad altre informazioni, per
compilare le carte di pericolosita sismica del territorio
nazionale.

Per quanto riguarda la localizzazione si pud osservare che gli
epicentri degli eventi sismici umbri sono mediamente distribuiti,
seppur non in maniera uniforme, lungoe una fascia larga wuna
guarantina di chilometri orientata all'incirca NO-SE, che
dall’Alta vValle del fTevere, attraverso il preappennine eugubinc e
le strutture di Gualdo Tadino e di Nocera Umbra, raggiunge le zone
di Colfiorito e Sellanoc.
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La profonditd dei terremoti wvaria tra 1 7 e 14 Km circa; le
profonditd minori si registrano nel lato sud-ovest della fascia
attiva (valtiberina e preappennino, Valle Umbra), quelie pid
elevate nella parte nord-orientale della stessa (zona di Cagli, di
Gualdo Tadino - Fabriano, di Nocera Umbra - Colfiorito - Preci e
zona di Norclia e Cascia).

L'intensita dei terremoti Umbri & generalmente strettamente
connessa alla profondita: i pid severi {con magnitudo>5,3) sono
quelli pid profondi della fascia appenninica (parte nord-est deila
fascia sismica), mentre quelli pid blandi {magnitude <5,5), sono
quelli piti superficiali della Valtiberina, preappennino e Valle
Umbra (parte sud-ovest della fascia sismical.

Te crisi sismiche pitt significative che si sono verificate in
Umbria negli ultimi 30 anni sonc state:

—Valfabbrica: sequenza iniziata nel 1971 e potrattasi a pin
riprese per quasi tutta la prima meta degli anni settanta.

-Norcia e Cascia: sequenza iniziata nel 1979 con repliche che
durarono alcuni mesi dopo 1'eventc principale.

-Gubbioc: sequenza iniziata nel 1984 con repliche che si sono
protratte per alcuni mesi.

—Colfiorito-Annifo: sequenza iniziata nel settembrel®%7 con
repliche che duraronc quasi un anno distribuite tra Gualdo Tadino-
Nocera Umbra-Sellano e Preci (Magnitudo max. 5.8)

—San Faustino: seguenza iniziata nel dicembre 2000 e protrattasi
per circa 2 mesi nell'area Narnese-Ternana (Magnitudo max.4.1).

- Parametri_che definiscono D’azione sismica di base.

Te attuali Nerme Tecniche per le Costruzioni (NTC08) adottano un
approccio prestazionale alla progettazicone delle strutture nucve e
alia verifica di guelle esistenti.

Nei riguardi dell’azione sismica 1’obiettivo & il controllo del
livello di danneggiamento della costruzione a fronte dei terremoti
che possono verificarsi nel sito di costruzione.

L'azione sismica sulle costruzioni & valutata a partire da una
“pericolosita sismica di base”, in cendizioni ideali di sito di
riferimento rigido con superficie topografica orizzontale (di
categoria A nelle NTC).

I parametri di pericolositad sismica di un sito sonc tabellati e
vengono forniti, per 10751 punti del reticolo di riferimento e per
9 valori del periodo di ritorno TR (30 anni, 50 anni, 72 anni, 101
anni, 140 anni, 201 anni, 475 anni, 975 anni, 2475 anni), i valori

dei parametri ag, Fo, T*C da utilizzare per definire ifazione
sismica nel modi previsti dal NTC.

Ag-Accelerazione orizzontale massima al sito, espressa in g;
Fo-valore massimo del fattore di amplificazione dello spettro;
T*C- periodo di inizio del tratto a velocitd costante dello spettro;

- Parametri che definiscong I’azione sismica locale RSL.

L' azione sismica cosi individuata, viene successivamente variata,
con le mecdalitd precisate dalle NTC 08, per tener conto delle
modifiche prodotte dalle condizioni stratigrafiche locali del
sottosucle, effettivamente presenti nel sito di costruzione e
dalia morfologia della superficie; tali modifiche caratterizzano
la risposta sismica locale (RSL).

Per quantc riguarda le caratteristiche del sito in oggetto sonc,
{dal sito “Greostru”):
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e Coordinate sito ED50: Latit.:43,173814° - Longit.:12,470498°
eClasse edificio:II

e Vita nominale struttura:50

e Periodo di riferimento:50

e Caratteristiche della superficie topografica: T1

e Per quante riguarda la categoria di sottosuolo, & stata
eseguita una misura del microtremore sismico HVSR a singola
stazione, la quale ha fornito una stima Vs30 equivalente di
322 m/s, che permette di attribuire 1 terreni in oggetto come
categoria di sottosuolo di TIPO C : (Tabella3.2.IT)

TIPO C - Depositi di terreni a grana grossa mediamente addensate o di
terreni a grana fina mediamente consistenti, con spessori variabili da
diverse decine fino a centinaia di metri, caratterizzati da valori di
Vs30 compresi tra 180 e 360 m/s (15<NSPT< 50, 70<cu<250 kPa).

Sulla base di tali elementi; categoria di sottosuoclo, condizioni
topografiche, 1’amplificazione stratigrafica e topografica, si

sono definiti i valori dei parametri sismici dell'area: ag, Fo, T*c
che 11 progettista utilizzera per definire i spettri di risposta
elastica per definire 1'azione sismica di progetto.

6) - VERIFICA ALLA LIQUEFAZIONE DEL DEPOSITO

La verifica alla liquefazione pud essere omessa in guanto siamo in
presenza di una falda posta ad una profondita maggiore di 15
metri, come indicato dalla condizione n.3 del § 7.11.3.4.2.

7) - CONCLUSIONI E RACCOMANDAZIONI ESECUTIVE

Tali interventi in progetto non comportanc opere di sbancamenti
e movimenti terra e si ritiene che tali interventi non alterano il
naturale assetto idrogeologico dell'area, tenendo conto che dovra
essere garantita l'ordinato assetto idrogeologico e la corretta
regimentazione delle acque superficiali, in conformita
e compatibilitd degli interventi con 1 piani di settore e con
le vigenti norme in materia di vincolo idrogeologico di cui
al R.D. n.3267 del 30 Dicembre 1923.

In considerazioni delle caratteristiche litologiche,
geomorfologiche e geotecniche, l'area in esame € del tutto
idonea per quanto é previsto dal piano di progetto, in gquanto
non presenta particolari problematiche sia dal punto di vista
geologico che geotecnico per la fattibilita delle opere in
progetto.

Sarad comungue il progettista calcolatore a verificare se con i
nuovi carichi trasmessi dalla sopraelevazione, le opere fondali
esistenti risultano idonee e/o debbano essere adeguate.

Perugia; Luglio/2014 Dr. Geol."quyf:{nni Chiavini
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SCALA 1

ESTRATTO TOPOGRAFICO C.I.R.
UBICAZIONE AREA IN OGGETTO
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ESTRATTO CARTA GEOLOGICA REGIONALE

O - Ubicazione Edificio in Oggetto
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SINTEMA DI SOLFAGNANO - SLF

a b

= Litofacies di Resina - SLIa

£ Corpi sabbiosi tabulari e ghiaie canalizzale, rare intercalazioni di
depositi limo-argillosi. Le sabbie presentano a luoghi laminazioni
icrociale.

Pliocene superiore - Pleistocene inferiore.

Litofacies di Pieve San Quirico - SLIb

Conglomerati con ciottoli principalmente calcarei e silicoclastici
(nella zona di Villa Pitignano la presenza di ciottoli silicoclastici ¢
prevalente rispetto alla componente calcarea) mediamente
selezionati (i diametri sono per lo pit centimetrici, ma sono
present aleuni ciottoli pluridecimetrici) e abbastanza arrotondati.
I conglomerati presentano una discreta organizzazione, matrice
sabbiosa medio-grossolana ma anche tessiture openwork indicative
di alta energia. Sono inoltre presenti sabbie con laminazione
incrociata. Probabili rapporti laterali con la litofacies di Resina.
Pleistocene inferiore.



ESTRATTO CARTOGRAFIA P.A.L

UBICAZIONE AREA IN OGGETTO O
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PARTICOLARE PLANIMETRIA LOTTO

O - Ubicazione area oggetto d'infervento

® _ HVSR
P o

- Prova Penetrometrica Dinamica DPM
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RISULTATI PROVE PENETROMETRICHE DINAMICA DPM30 - (P1)

File Gestionedati Visualizza
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- GENERALITA® DELLA PROVA — e E — ————— —— = I
| Committente | GESTIONE DATI = = —— ==
| |ZOLFAROLIIGRASSELL TS
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GRAFICD Rpd - Profondita
Resistenza dinamica alla penelrazione Rpd (ka/cma)
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EDIFICIO IN OGGETTO

FOTO AFFIORAMENTI ATTORNO ALL'




ANALISI DI MICROTREMORE SISMICO - HVSR-1 - stazione singola

RAMAZZANO di PERUGIA

- REGISTRAZIONE E CAMPIONAMENTO SEGNALE (Software Seismowin & Geopsy) —
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ANALISI DEL MICROTREMORE SISMICO - HVSR-1 - stazione singola

RAMAZZANO di PERUGIA

- INTERPRETAZIONE GENERALE (Software “Dinver”) e GRAFICO Vs / prof. —

Fundamental mode
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ANALISI DEL MICROTREMORE SISMICO - HVSR-1 - stazione singola

RAMAZZANO di PERUGIA

- INTERPRETAZIONE DI DETTAGLIO (Software “Dinver”) e GRAFICO Vs / prof. —
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Geostru PS Parametri sismici v.1.5
Geostru PS & un software per il calcolo dei parametri sismici secondo le NTC 2008 e la Circolare Ministeriale n. 617

del 2 Febbraio 2009.

La parte innovativa e interessante di Geostru PS & lintegrazione con Google Maps, uno dei sistemi interattivi per la

navigazione nelle mappe.

1l sistema di coordinate di Google & WGS84 (World Geodetic System 1984). Il sistema di coordinate del reticolo
sismico di riferimento & ED50 {European Datum 1950). Geostru PS effettua la conversione automatica dal sistema

WGS84 a quello in coordinate ellisoidiche EDS0.

E' possibile scaricare il documento di validazione dalla sezione: Servizi - > Validazione codice di calcolo.
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Parametri sismici

determinati con GeoStru PS hitp:/iwww.geostru.com/geocapp

Le coordinate geografiche espresse in questo file sono in ED50

Tipo di elaborazione: Stabilita dei pendii

Sito in esame.,
latitudine: 43,173814 [°]
longitudine: 12,470498 [°]

Classe d'uso: Il. Costruzioni il cui uso preveda normali affollamenti, senza contenuti pericolosi per
I'ambiente e senza funzioni pubbliche e sociali essenziali. Industrie con attivita non pericolose per
I'ambiente. Ponti, opere infrastrutturali, reti viarie non ricadenti in Classe d'uso lll o in Classe d'uso
IV, reti ferroviarie la cui interruzione non provochi situazioni di emergenza. Dighe il cui collasso

non provochi conseguenze rilevanti.
Vita nominale; 50 [anni]
Tipo di interpolazione; Media ponderata

Siti di riferimento.

D Latitudine l.ongitudine Distanza
[°] [°] [m]
Sito 1 22740 43,180340 12,461630 1021,6
Sito 2 22741 43,180920 12,530210 4906,0
Sito 3 22963 43,130920 12,530980 68427
Sito 4 22962 43,130340 12,462450 4878,0
Paramefri sismici
Categoria sottosuolo: C
Categoria topografica: T1
Periodo di riferimento: 50 anni
Coefficiente cu: 1
Prob. Tr ag Fo Tc*
superament [anni] [s] [-] [s]
0
[%]
Operativita 81 30 0,069 2,417 0,269
(SLO)




Danno 63 50 0,091 2,346 0,274
(SLD)

Salvaguardi 10 475 0,222 2,400 0,306
a della vita
(SLV)

Prevenzion 5 975 0,284 2,425 0,316
e dal

collasso
(SLC)

Coefficienti Sismici

Ss Cc St Kh Kv Amax Beta

[l [-] [ [l [ [m/s?] &
SLO 1,500 | 1,620 | 1,000 | 0,021 0,010 | 1,019 | 0,200
SLD 1,500 | 1,610 | 1,000 | 0,027 | 0,014 | 1,340 | 0,200
SLV 1,380 | 1,550 | 1,000 | 0,086 | 0,043 | 3,011 | 0,280
SLC 1,290 | 1,540 | 1,000 | 0,102 | 0,051 | 3,588 | 0,280

Geostru software - www.geostru.com



