PIANO ATTUATIVO "RESIDENZIALE" DI INIZIATIVA MISTA
DEL COMPARTO EDIFICATORI

IN LOCALITA S.EGIDIO - COMUNE DI PERUGIA.

TAV. | 17 | RELAZIONE PREVISIONALE
DEL CLIMA ACUSTICO

Perugia, Aprile 2016

Aggiornamento Marzo 2018 Il Progettista

Arch. Adelio Rosi




\\Nero\lavori\andrea\311-11-A-Lottizzazione-S-Egidio\Relazione-clima-acustico-S-Egidio.doc

AL SINDACO DEL COMUNE DI PERUGIA

VALUTAZIONE PREVISIONALE DI CLIMA ACUSTICO
Secondo
Art. 8 comma 3 Legge n.447 del 26 ottobre 1995
Art. 11 Legge Regionale n.8 del 6 giugno 2002
Art. 17 e 18 Reg. Regionale n.1 del 13 agosto 2004

NANNNNNNNNNNN

Tipo di attivita: Piano attuativo residenziale di iniziativa privata del Comparto edificatorio

C2m - 1° stralcio funzionale

= UDICBZIONE .. ..o s e Fraz. S. Egidio (PG)
- Richiedente- referente unico: ............... Testi Paolo, Via Cristofani, 14 Ponte S. Giovanni - (PG)
- Tecnicorelatore:..........cccoeveiiiviiiiie i eee e eenennn Dottt Inge ANDREA PUCCIH

residentein Viadela Circonvallazione, 3 06055 Cerqueto di Marsciano (PG), con studioin
Vide dellaRepubblica,2 S.Valentino di Marsciano (PG) Tel./Fax 075.879.51.70, iscritto all’Ordine
degli Ingegneri dellaProvinciadi Perugiaal n.A1769.

- Tecnicoco-relatore:........covvveviie e Dott. Ing. MONICA SARACA VOLPINI
- residentein ViadelaCirconvallazione, 3 06055 Cerqueto di Marsciano (PG), iscrittaall’Ordine

degli Ingegneri dellaProvinciadi Perugiaal n.A2501.

- Allegati : 1. Planimetria Strutture e Punti di Misura (scala 1:500)
2. Planimetria catastale (scala 1.2000)
3. Estratto PRG (scala 1.5000)

8. Certificato di taratura fonometro n°14000374
10. Certificato di taratura calibratore n°14000375
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Premessa

| sottoscritti Dott. Ing. ANDREA PUCCI e Dott. Ing. MONICA SARACA VOLPINI,
soprageneralizzati, in qualita di Tecnici incaricati dal Sig. Testi Paolo referente unico per il piano
attuativo di iniziativa privatadel Comparto edificatorio C2m in Loc. S. Egidio, Fraz. di Perugia,
rendono la presente rel azi one tecnica conformemente a quanto stabilito dall’art. 11 dellaLegge
Regionale n.8 del 06/06/2002 e finalizzata alla determinazione della val utazione previsionale di
clima acustico inerente il piano attuativo residenziale di iniziativa privata ded Comparto

edificatorio C2mdi prossima realizzazione oggetto del nostro studio.

Normativa di riferimento.

LEGGI NAZIONALI

LEGGE n. 447 del 26 ottobre 1995: Legge quadro sull'inquinamento acustico.

D.PC.M. del 01/03/1991: Limiti massimi di esposizione a rumore negli ambienti abitativi e
nell’ambiente esterno.

D.P.C.M. del 14/11/1997: Determinazione dei vaori limite delle sorgenti sonore.

D.M. Ambiente dd 16/03/1998: Tecniche di rilevamento e di misurazione dell’inquinamento
acustico.

D.P.C.M. del 31/03/1998: Atto di indirizzo e coordinamento recantei criteri generali per I'esercizio
dell'attivita del tecnico competente in acusticaambientale, ai sensi dell'art. 3, comma l, letterab), e
dell'art. 2, commi 6, 7 e 8, dellalegge 26 ottobre 1995, n. 447 "Legge quadro sull'inquinamento
acustico".

Direttive Europee Dir. n .2002/49/CE **Determinazione e gestione del rumore ambientale”

LEGGI REGIONALI

L.R. n°8 del 06/06/2002: Disposizioni per il contenimento e la riduzione dell’inquinamento
acustico.

Reg. Regionalen®1 del 13/08/2004: Regolamento di attuazione dellalegge regionae 6 giugno
2002, n°8 — Disposizioni per il contenimento e lariduzione dell’inquinamento acustico.
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GENERALITA’

Lavalutazione del clima acustico é dettatadall’esigenza di verificare lacompatibilita del
nuovo insediamento con i liveli di rumore esistenti in sito 0 comungue imposti per le class di
destinazioni d’uso assegnate. Questa procedura mira quindi ad evitare costruzioni in aree gia
caratterizzate da livelli di rumorosita eccessiva ed eventualmente ad obbligare il costruttore a
prevedere tutte le misure di contenimento del rumore necessarie per la protezione di questi nuovi
ricettori.

Tale valutazione nasce dall a constatazione che, spesso, unagran parte dei problemi di
grave inquinamento acustico sono conseguenzadi edificazioni avvenutein direttaprossimita di
sorgenti sonore di forte intensita e presenti sul territorio dalungo tempo. Ad un’analisi piu attenta,
s puo frequentemente verificare che una diversa disposizione dei volumi edificati o delle funzioni
all'interno degli edifici avrebbe consentito unapiu facile mitigazione della sorgenti sonore che
disturbano tale abitazioni.

Lalegge quadro, prevedendo tal e adempimento, impegnai costruttori di nuovi ricettori
sensibili averificare primalacompatibilita tratali costruzioni eil climaacustico che é presente
nell'area: nel caso si evidenziasse unaincompatibilita, si dovra valutare lapossibilita di realizzare
contestualmente delle bonifiche e di progettare I'insediamento in maniera da poter sfruttare al
meglio le possibilita di bonifica effettivamente disponibili . In questo senso lalegge, pur senza
affermarlo esplicitamente, pone acarico dei nuovi insediamenti le opere di bonificanecessarie a

rendereil climaacustico dell'area compatibile con lafruizione che s intendera farne.

QUADRO NORMATIVO

Lalegge quadro n. 447 del 26 ottobre 1995, stabilisce i principi fondamentali in materiadi
tutela dall’inquinamento acustico alivello nazionale. | successivi decreti attuativi il D.P.C.M. del
01/03/1997 che hafissato i valori limite di immissione darispettare ascaanazionale, per levarie
classi di destinazione d’uso del territorio (sei classi), costituiscono il mezzo atto ad attuare latutela

del territorio dal rumore da parte dell’ Autorita competente.

DESCRIZIONE E CARATTERIZZAZIONE ACUSTICA DEL SITO
Lalottizzazione “Comparto C2m” andra realizzataa margine dellafrazionedi S. Egidio,

adiacente amonte ed avalle adegli insediamenti residenziali preesistenti, costituiti davillette

PUCCI STUDIO S.r.l. — Strutture — Impianti - Sicurezza
Viale della Repubblica,2 S.Vaentino della Collina, 06055 Marsciano (PG)
Tel / Fax 075-8795170 - email: puccistudio@tiscali.it



\\Nero\lavori\andrea\311-11-A-Lottizzazione-S-Egidio\Relazione-clima-acustico-S-Egidio.doc

unifamiliari, bifamiliari e piccole palazzine, in zona collinare atotale vista panoramicasullavalle
sottostante, sormontata dall’abitato di S. Egidio.

L’area ¢ individuata a NCT del Comunedi Perugiaal Foglio 276.

Si presenta attualmente delimitataa SUD da campi agricoli, aEST dallastrada provinciale
aeroporto S. Egidio che sde verso Nord verso I’abitato di S. Egidio e verso Sud conduce
all’ Aeroporto regionale “S. Francesco di Assisi”. L’area oggetto di lottizzazione ad OVEST
confina con una area preval entemente agricola costituita da oliveti ed altre colture, eaNORD con
altre zone agricol e destinate principal mente ad oliveti.

L’area si presentanel complesso agricolamaaridosso di unazonaresidenziaedi recente
costruzione posta dall’altra parte della strada provinciale. E’ previstainoltre la piantumazione di
specie arboree autoctone nelle aree verdi elungo laviabilita interna.

INDIVIDUAZIONE DELLE SORGENTI DI RUMORE

Le sorgenti di rumore principali che concorrono a rumore di fondo sono costituite da:

S1: flusso veicolare lungo la strada provinciale aeroporto S. Egidio che corre
paralelamente ad EST dell’area;

S2: flusso del vettori che raggiungono o scal o aeroportuale;
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CLASSIFICAZIONE ACUSTICA DEL TERRITORIO
Lalottizzazione in esame, denominata “Comparto C2m- 1° stralcio funzionale” di nuova

realizzazione, andra inseritain unaporzione di territorio classificata acusticamente, in base ai limiti
stabiliti dal D.P.C.M. 14/11/1997, di Classe III (aree di tipo misto: aree urbane interessate da
traffico veicolare locale o di attraversamento, con media densita di popolazione, con presenza

di attivita commerciali ed assenza di attivita industriali; aree rurali interessate da attivita che

impiegano macchine operatrici), dove sono definiti i valori limite di immissione pari a60 dB(A)

per il periodo diurno e di 50 dB(A) per quello notturno.
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STRUMENTAZIONE IMPEGNATA

FONOMETRO INTEGRATORE DI PRECISIONE

Marca DELTA OHM S.r.l.

Modello HD9019

Classe 1 secondo Norme IEC 651 e IEC 804

Il sistemadi misurazione soddisfainoltre le specifiche di cui alaCLASSE | delle Norme
EN60651/1994 e EN60804/1994. | filtri ei microfoni utilizzati sono conformi rispettivamente alle
Norme EN 61260/1995 (IEC 1260) e EN 61094-1/1994, EN 61094-3/1995, EN 61094-4/1995. I
calibratore é conforme allaNorma CEI 29-14.

COPIA CERTIFICATI SIT E DATA DI CERTIFICAZIONE
Certificati SIT emessi in data 13/02/2014 presso

Delta Ohm s.r.l.

Via G.Marconi,5

35030 Caselle di Salvazzano (PD)

Centro n°124

ALLEGATI

- CERTIFICATO DI TARATURA N°14000374 inerente FONOMETRO;
- CERTIFICATO DI TARATURA N°4000374 inerente CALIBRATORE;

VERIFICA DI CALIBRAZIONE
Lacalibrazione del sistemadi misurazione e stata eseguita primae dopo ogni ciclo di
misurazione. Ladifferenza delle due calibrazioni é risultata contenutanell’intervallo di 0,5 dB

rispetto a vaore nominale di calibrazione.

POZIONAMENTO MICROFONO
(secondo D.M. 16-03-1998 Allegato B comma 4)

Il microfono da campo libero é stato orientato verso lasorgente di rumore; nel caso in cui
la sorgente non fosse stata localizzabile o fossero stati presenti piu sorgenti e stato usato un
microfono per incidenza causale. || microfono é stato montato su apposito sostegno e collegato a
fonometro con cavo di lunghezzatale da consentire agli operatori di pors aladistanzanon inferiore
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a3 mda microfono stesso. L’altezza del microfono e stata sceltapari al,5 ml.

MODALITA’ E RILEVAZIONI FONOMETRICHE IN ESTERNO
(secondo D.M. 16-03-1998 Allegato B comma 6)
Lerilevazioni fonometriche esterne sono state effettuate in corrispondenza ale posizioni

spaziali dove sono previsti i ricettori sensibili ovvero in prossimita di dove verranno collocate le
facciate degli edifici (vedi IM1 ed IM2 - punti di misura “ricettori-orientati’’) in numero pari a2
(due) DIURNI + NOTTURNI punti di misura.

Le misurazioni sono state eseguite apartire dal giorno venerdi 28 marzo 2014, in assenza
di precipitazioni atmosferiche, di nebbiae/o neve; lavelocita del vento non erasuperioreas m/s. Il
microfono e stato munito di cuffia antivento. La catena di misurae risultata compatibile con le
condizioni meteorologiche del periodo in cui si effettuano le misurazioni e comunque in accordo
con le norme CEI 29-10 ed EN 60804/1994; infatti:

- latemperaturatrai 14°C ;
- lavelocita dd vento assente;

- I'umidita relativadel 45% ;
Risultano entro il range di temperaturadi lavoro pari a0 /+50°C, ed il range di umidita
relativa<90%.
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Risultati numerici e grafici delle rilevazioni svolte al’ESTERNO
Si riportano di seguito i risultati dei rilievi effettuati evidenziando per ognuno dei punti di

misuraeffettuato (vedi planimetriaallegata) i seguenti dati:

- Livello di rumoreambientale (LA) : e il livello continuo equivalente di pressione
sonora ponderato <<A>> | prodotto datuttele sorgenti di rumore esistenti in un

dato luogo e durante un determinato tempo. Il rumore ambientale e costituito
dall’insieme del rumore residuo e daquello prodotto dalle sorgenti disturbanti,
con I’esclusione degli eventi sonori singolarmente identificabili di natura

eccezionaerispetto a valore ambientale di zona.

- Analisi grafica e numerica dello spettro di ciascuna misura: analisi spettrale per
bande normalizzate di 1/3 di ottava per frequenze comprese tra 20 Hz e 20kHz d

finedi verificare lapresenzadi basse frequenze e/o componenti tonali

DEFINIZIONI - PARAMETRI

Tempo a lungo termine (TL) : rappresenta un insieme sufficientemente ampio di TR
all’interno del quale s vautanoi valori di attenzione. Laduratadi TL € correlataalle variazioni del
fattori che influenzano larumorosita di lungo periodo.

Tempo di riferimento (TR) : rappresentail periodo dellagiornataall’interno del qualesi
eseguono lemisure . Ladurata dellagiornatae articolatain due tempi di riferimento: quello diurno
compreso trale h.6.00 ele h.22.00 e quello notturno compreso trale h.22.00 e le h.6.00. Tempo di
riferimento prescelto : - DIURNO e NOTTURNO -

Tempo di osservazione (TO) : € un periodo di tempo compreso in TR nel quale s verificano
le condizioni di rumorosita che si intendono valutare. Tempo di osservazione prescelto : —30
min.—

Tempo di misura (T™) : all’interno di ciascun tempo di osservazione, si individuano uno o
pit tempi di misura di durata pari 0 minore del tempo di osservazione in funzione delle
caratteristiche delle variabilita del rumore ed in modo tale che lamisura siarappresentativa del

fenomeno. Tempo di misura prescelto : — 0,5 sec. —
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MISURE DIURNE
Rumore Limite rumore )
1D Descrizione punto di rilievo ambientale ambientale Verifica
La Llim Llim> La
Leq (dB(A)) Leq (dB(A))
M1 Nord-Ovest 50,4 60,0 OK
M2 Nord-Est 48,4 60,0 OK
MISURE NOTTURNE
Rumore Limite rumore Verifica
1D Descrizione punto di rilievo ambientale ambientale Llim> La
La Llim
Leq (dB(A)) Leq (dB(A))
M1 Nord-Ovest 42,4 50,0 OK
M2 Nord-Est 44,0 50,0 OK

NOTA: (s) tale pedice indica dove e stata effettuata anche I’analisi spettrale per bande

normalizzate di 1/3 di ottava , di seguito riportata siain formanumericache grafica.
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RISULTATI DEL MONITORAGGIO ACUSTICO
ED ALLEGATO FOTOGRAFICO
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DENOMINAZIONE DELL’ ATTIVITA": LOTTIZZAZIONE “Piano

attuativo residenziale di iniziativa privata del Comparto

edificatorio C2m — 1° stralcio funzionale”
SEDE DELL’ATTIVITA': S. Egidio-(PG)
Titolare o Legale Rappresentante: Testi Paolo & Altri

RISULTATI DEL MONITORAGGIO ACUSTICO

LONA ACUSTICA IN CUIRICADE L' ATTIVITA'

(Tab. C DPCM 14/11/1997 o art. 6 comma 1 D.P.C.M. 1.3.1991)

TIPO DIZONA

LIMITE DIURNO - dB(A)

(art.6 comma 1 D.P.C.M. 1.3.1991 0
Tab. CDPCM 14/11/1997)

LIMITE NOTTURNO —dB(A)

(art. 6 comma 1 D.P.C.M. 1.3.1991 o Tab.

CDPCM 14/11/1997)

tutto il territorio
nazionale (art.6
DPCM 1.3.1991)

70 dB

60dB

Aree ditipo
misto Classe lll
(Tab.C DPCM
14.11.1997)

60 dB

50 dB

ORARIO DI FUNZIONAMENTO DELLE SORGENTI DIRUMORE

DELL'ATTIVITA'

Mattino: dalle _0.00__alle _12.00___ (tuttoil giorno in quanto frattasi di CIVILI ABITAZIONI)

Pomeriggio: dalle _1

2.00_ alle _24.00__

DESCRIZIONE DELLA CATENA FONOMETRICA UTILIZZATA

Tipo Marcae Taratoil Certificato taratura n.
Fonometro integratore Delta Ohm S.r.l. 13/02/2014 N°14000374

Microfono MG Mod.MK221 26754 13/02/2014 N°14000374
Calibratore Delta Ohm S.r.l. 13/02/2014 N°14000375




DESCRIZIONE DEL SOFTWARE UTILIZZATO PER L’ACQUISIZIONE
ED ELABORAZIONE DEI DATI

Software DELTALOG Ver. 1.1 Marca Delta Ohm S.r.l. Via G.Marconi,5 35030 Caselle
di Salvazzano (PD) —Italy Tel. 049-8977150

DICHIARAZIONE DI RISPONDENZA DELLA STRUMENTAZIONE Al
REQUISITI DI CUI ALL'ART. 2, COMMI 1,2,3,4,5 DEL D.M.
16/3/1998
Il sottoscritto dichiara che la strumentazione sopra indicata € conforme alle specifiche indicate

nelle caratteristiche tecniche sotto indicate:
IEC651 Classe 1; IEC804 Classe 1; IEC 1260 Filtri di 1/3 Ottava; IEC60942 Calibratore.-

Il tecnico incaricato




PRESENTAZIONE DEI RISULTATI

PUNTO DIMISURAN._IMO1

MISURAN._01_

Ora diinizio del rilevamento:_16.30
Ora di fine delrilevamento:__17.30,
Condizioni meteorologiche:__cielo sereno
Velocitd del vento:__ assente m/s
Direzione del vento:

Leq(A) misurato:
= 50,4 dB(A)

Tempo diriferimento:__diurno
Tempo di osservazione:__30 minuti
Tempo di misura:__0.5 sec,

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA DEL PUNTO DIMISURA CON LA
STRUMENTAZIONE IN FUNZIONE




GRAFICO DEL PROFILO TEMPORALE DEL Leqj(A) RILEVATO
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GRAFICO DEL PROFILO TEMPORALE DEL Leqj(A) RILEVATO
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GRAFICO DELLA CURVA DEI PERCENTILI DEL RUMORE RILEVATO
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Firma e timbro del Tecnico Competente in Acustica che ha svolto le misure




PUNTO DI MISURA N._IMO2

MISURA N._02_

Ora diinizio del rlevamento:_16.00
Ora di fine delrilevamento:__16.30
Condizioni meteorologiche:__cielo sereno
Velocitd del vento:__assente m/s
Direzione del vento:

Leq(A) misurato:
= 48,4 dB(A)

Tempo diriferimento:__diurno
Tempo di osservazione:__30 minuti
Tempo di misura:__0.5 sec

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA DEL PUNTO DIMISURA CON LA
STRUMENTAZIONE IN FUNZIONE




GRAFICO DEL PROFILO TEMPORALE DEL Leqj(A) RILEVATO
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GRAFICO DELLA CURVA DEI PERCENTILI DEL RUMORE RILEVATO

100%

2%

S0%

25%

0%

L10:55,3 dB(A)
L50: 49,4dB(A)
L90: 47,1dB(A)
Leq: 48,4dB(A)

"Hﬂﬂ“ﬂun

3039 43 47 51 33 98 B3 B A1 T3 79 83 47 51 93 99 103

Firma e timbro del Tecnico Competente in Acustica che ha svolto le misure




PUNTO DIMISURAN._IMO1 notturno

MISURAN._01_

Ora diinizio del rlevamento:_22.00
Ora di fine delrilevamento:__22.30
Condizioni meteorologiche:__cielo sereno
Velocitd del vento:__ assente m/s
Direzione del vento:

Leq(A) misurato:
= 42,4dB(A)

Tempo diriferimento:__notturno
Tempo di osservazione:__30 minuti
Tempo di misura:__0.5 sec

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA DEL PUNTO DIMISURA CON LA
STRUMENTAZIONE IN FUNZIONE




GRAFICO DEL PROFILO TEMPORALE DEL Leqj(A) RILEVATO
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GRAFICO DELLO SPETTRO DI RUMORE RILEVATO




PUNTO DI MISURA N._IMO2 notturno

MISURA N._02_

Ora diinizio del rlevamento:_22.30
Ora di fine delrilevamento:__23.00
Condizioni meteorologiche:__cielo sereno
Velocitd del vento:__assente m/s
Direzione del vento:

Leq(A) misurato:
= 44,0dB(A)

Tempo diriferimento:__notturno
Tempo di osservazione:__30 minuti,
Tempo di misura:__0.5 sec

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA DEL PUNTO DIMISURA CON LA
STRUMENTAZIONE IN FUNZIONE




GRAFICO DEL PROFILO TEMPORALE DEL Leqj(A) RILEVATO
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GRAFICO DELLO SPETTRO DI RUMORE RILEVATO
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Postazione fonometrica IM1
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Postazione fonometrica IMI- notturna
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Postazione fonometrica IM2
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Postazione fonometrica IM2 — notturna
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RILEVAMENTO STRUMENTALE E RICONOSCIMENTO DELL’IMPULSIVITA’
DELL’EVENTO
(secondo D.M. 16-03-1998 Allegato B comma 8 e 9)
Ai fini del riconoscimento dell’impulsivita di un evento, sono stati eseguiti i rilevamenti
dei liveli L(A)l max ed L(A)Smax per un tempo di misura adeguato (Tv= 5 secondi).
Detti rilevamenti sono avvenuti contemporanei a verificarsi dell’evento.
E’ stato cosi verificato se vi erano eventi sonori impulsivi ricercando le seguenti

condizioni:
- eventi ripetitivi;
- differenzatra L(A)l max ed L(A)Smax superiorea6 dB;

- laduratadell’evento a-10 dB dal valore L(A)l maxinferioreals;

L’evento sonoro impulsivo si consideraripetitivo quando si verificaalmeno 10 volte
nell’arco di un’ora nel periodo diurno ed almeno 2 volte nell’arco di un’ora nel periodo
notturno.

La ripetitivita deve essere dimostrata mediante registrazione grafica del livello Laf
effettuata durante il tempo di misuraLm.

II'livello L(A)eq, TR verrebbe incrementato, in caso di presenzadi eventi sonori impulsivi
di fattore Ki pari a+3 dB.

CONCLUSIONI EVENTI IMPULSIVI
Dalle misure e dale valutazioni successivamente effettuate NON sono risultati presenti

eventi impulsivi, di conseguenza NON ¢ stato applicato nessun fattore correttivo al Livello di

rumore ambientale corretto (Lac).

RICONOSCIMENTO DELLA PRESENZA O ASSENZA DI COMPONENTI TONALI
DI RUMORE

(secondo D.M. 16-03-1998 Allegato B comma 10)

Al finedi individuare la presenzadi Componenti Tonali (CT) nel rumore, si ¢ effettuata
un’analisi spettrale per bande normalizzate di 1/3 di ottave Si considerano esclusivamentele CT

aventi carattere stazionario nel tempo ed in frequenza. Utilizzando filtri sequenziali si e determinato

PUCCI STUDIO S.r.l. — Strutture — Impianti - Sicurezza
Viale della Repubblica,2 S.Vaentino della Collina, 06055 Marsciano (PG)
Tel / Fax 075-8795170 - email: puccistudio@tiscali.it
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il minimo di ciascunabanda con costante di tempo Fast.

Per evidenziare CT che si trovano alafrequenzadi incrocio di duefiltri ad 1/3 di ottava,
possono essere usati filtri con maggiore potere selettivo o frequenze di incrocio aternative.

L’analisi e statasvoltanell’intervallo di frequenza compreso tra20Hz e 20 kHz.

Si éinpresenzadi unaCT seil livello minimo di una banda supera i livelli minimi delle
bande adiacenti per almeno S5dB.

II'livello L(A)eq, TR verrebbe incrementato, in caso di presenzadi componenti tonali di
rumoredi un fattore Kr pari a+3 dB.

Si applica il fattore di correzione KT soltanto se la CT tocca una isofonica eguale o
superiore aquellapiu elevataraggiuntadalle altre componenti dello spettro. La normativatecnicadi
riferimento é lalSO 266:1987.

CONCLUSIONI COMPONENTI TONALI
Dalle misure e dalle valutazioni successivamente effettuate NON sono risultati presenti

componenti tonali, di conseguenza NON ¢ stato applicato nessun fattore correttivo al Livello di

rumore ambientale corretto (Lac).

RICONOSCIMENTO DELLA PRESENZA O ASSENZA DI COMPONENTI
SPETTRALI IN BASSA FREQUENZA

(secondo D.M. 16-03-1998 Allegato B comma 11)

Se I’analisi in frequenza svolta con le modalita di cui a punto precedente, rileva la
presenzadi CT tali daconsentire I’applicazione del fattore correttivo Kt nell’intervallo di frequenze
compreso fra 20 Hz e 200 Hz si applica anche la correzione Ks cosi come definitaal punto 15
dell’allegato A, esclusivamente nel tempo di riferimento notturno.

CONCLUSIONI BASSA FREQUENZA
Dalle misure e dalle valutazioni successivamente effettuate NON sono risultati presenti

componenti spettrali in bassa frequenza, di conseguenza NON ¢ stato applicato nessun fattore

correttivo a Livello di rumore ambientale corretto (Lac).

PUCCI STUDIO S.r.l. — Strutture — Impianti - Sicurezza
Viale della Repubblica,2 S.Vaentino della Collina, 06055 Marsciano (PG)
Tel / Fax 075-8795170 - email: puccistudio@tiscali.it
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Analisi dei risultati e confronto con i limiti vigenti
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Per clima acustico di unadeterminataarea s intende ladistribuzione nello spazio dei

livelli di rumore chelacaratterizzano, nei tempi di riferimento diurno e notturno.

Per valutazione previsionale di clima acustico s intende la conoscenza dei livelli di

rumore presenti in un area, anchein riferimento alle previsioni urbanistiche.

In base a quanto detto nel precedente paragrafo “classificazione acusticadel territorio” i

[imiti vigenti, in sicurezza, sono:

- DIURNO 60dB (A);
- NOTTURNO 50dB (A);
MISURE DIURNE
Rumore Limite rumore .
1D Descrizione punto di rilievo ambientale ambientale Verifica
La Llim Llim> La
Leq (dB(A)) Leq (dB(A))
M1 Nord-Ovest 50,4 60,0 OK
IM2 Nord-Est 48,4 60,0 OK
MISURE NOTTURNE
Rumore Limite rumore Verifica
ID Descrizione punto di rilievo ambientale ambientale Llim> La
La Llim
Leq (dB(A)) Leq (dB(A))
M1 Nord-Ovest 42,4 50,0 OK
M2 Nord-Est 44,0 50,0 OK

PUCCI STUDIO S.r.l. — Strutture — Impianti - Sicurezza
Viale della Repubblica,2 S.Vaentino della Collina, 06055 Marsciano (PG)
Tel / Fax 075-8795170 - email: puccistudio@tiscali.it
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Il confronto trai vaori limiteindividuati edi risultati delle misure effettuate nei vari punti,
(vedi tabellasoprastante) evidenziachei limiti vigenti NON sono mai superati per cui e possibile
affermare la COMPATIBILITA’ del nuovo insediamento con il clima acustico esistente in
relazione ai limiti di rumore imposti dalle classi di destinazioni d’uso del territorio.

Si rilevacomunque che lazonae condizionata dalla presenzaacirca 1,5 kminlinead’aria
dell’aeroporto “S.Francesco d’Assisi” comportando nel lasso di tempo relativo ad ogni decollo o
atterraggio del vettori un innalzamento, accettabile, dei valori di livello equivalente ambientale
compreso tra’55-60 dB(A).

Lavalutazione previsionale di clima acustico risulta compatibile conil tipo di attivita
prevista nell’area.

Con osservanza, in fede.

S.Vaentino dellaCollina, 31 marzo 2014

| Tecnici Relatori
Dott. Ing. PUCCI ANDREA Dott. Ing. SARACA VOLPINI MONICA

(Tecnico competente in acustica ambientale,
a sens dell’art.2 comma, della legge
n°447/95, inserito nell’elenco della Regione
dell’Umbria approvato con Determinazione
Dirigenziale n°9344 del 18 Ottobre 2006,
pubblicata nel Bollettino Ufficiale Regionale
n°51 del 08/11/2006)
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Centro di Taratura LAT N® 124  so0—l7%
/Velts N

Calibration Centre

ACCREDIA ',\

Z-;_;;_"'__F\_\ :_-‘ EENTE IEALIA

DELTA OHM S.r.l, TN

Wia Marconi, 5 Laboratorio Accreditato Bl o LAT NP 124
35030 Casefle di Salvazzano [PD}

Tl 0039-D4985T 7150 di Taratura

Fay 0039-04%6355%
e-mail: deltashmditin it
Weh Site: www.deltashmm.com

Labaratorio Misura di Eletlroacustica

Pagina 1 di 5
Page 1 of §
CERTIFICATO DI TARATURA LAT 124 14000374
Cerlificale of Calibration

- lata di ernissiona 20140213 Il presente cerlificato di laralurs @ emessa in baso
date of fssue allaccredilamentas LAT N° 124 rdlasciato in accordo
- clients Puccl Studio 5.l - Viale Della Repubblica, 2 - g decrell atluatii deliz legge n 27311991 che ha
sustomar OB0ES5 8, Valenting della Colling {PG) istlulte || Sistema Mazlonale df Tamtura (SNT),

ACCREDIA allesta e capacitz di misura e di

~deslintaro el o S04 d'gﬂffdlﬁglfpgfp"bh"m' 2~ tamiura, 12 compelenze metrologiche del Centro e 1
o : riferibilita  delle larslure eseguite al  campioni
il OFO0008 nazionali e internazionali defle unitd i misura del
appiication Sistema Inlemazionale defle Unitd (Si),
-In dala 2014-02-08 Cesto cerfficato non pud essere riprodolte in mado
tate parziale, salvo esprassa auloriezazione scillta da
parta ded Canlro.
I
Refoming to This certilicaln of calbvation is issued I sompliance wilh fh
- oggetio Fonumdio acerodiation. LAT N* 124 graed accoring fo decress
ilesm commaciad  with  dalan faw Moo 2739887 which haz
- cosirullore Dwaita Ohm S.r.l psdablishod e Notiosal Golbralion Sysfem AGCREDI
mtarmaciuner allests the callbvalion and moassurerenl capabilly, he
- madalio HDeae metnsleplenl compatence of e Canbe and the Ircesbdily of
moile! caMvation fesults fo e pelional and infemaioral slandards
- matricola 0109030158 of it internations! Syslermof Unils (51),
sertal mimbear Tiiie certificate may nof e partisly reproduced, sroepl with
- dala delle misure 2m4nz the prioe witlen parmassion of Ihe issaing Canf,

dale of imeaswremenis
- regisiro i Inhoratorio 28144
labaratory refersyice

| risuillali di migura rpodati nel presente Cerlificate sono stall ottenull spplicande te procedura di taralurd citale alla pagina segquents,
dave sono specificali ancha | campioni o gli siumenli che garantiscono ki calena di riferibilild del Centro & | rispedtivi cerificatl di
taratura in corso di validita, Essl s rifelscono esclushvamente all'oggetto In tlaratura @ sono validi nel momanio & nells condizionl di
Llagatura, salvo diversamente specificalo

The nsaswsment reslls repored in s Corfficale wie ofitaled ollovang the colitimiien prodedures gived 0 the faliowing pege, whore bhe reference
standmals ar insinunents ee indicaded wihich guarsmes 1he iraceabifly chalr of e laboralory, and e relsled caliraiion cerliicales m e course of validity
are indicaled &5 wall. They relale only bo the cafibvated ferm and thay ave vaii for Be ine and condfians of cafiratian, umass alherwize spacified,

La incederze di misuwra dichiarate in questo documento sono stata determinate conformemeante alia Guida ISOAEC 98 e al documanio
EA-4/02. Salitamenle sono espresse come incerdezza estesa offenula molliplicando lincerezza fipo per il fallore di coperura &

comspondente ad un livalio di iducia-di circa il 25 %. Nomalmenle lake fallore &k vale 2,

The mepsurminant wieerainties slaled in e docameant hsve been delermined scconding fo e ISOMEC Grida 93 and io EAGL. Usually, they have bean
oslimaled as expandsd wiecadaiily ablaied maltiplying the slandard ancerainty by the coverage factor & corospanding lo & canfidencs lawe! of aliout D575,
WNowrnudly, s factor i /s 2,

Il Responsabile dal Centro
Head of the Cenifra
Fierantonic Benwenuti
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Labaratorio Misure di Elattroacustica

Centro di Taratura LAT N® 124
Cailtbration Centre

Laboratorio Accreditato

di Taratura

CERTIFICATO DI TARATURA LAT 124 14000374

Certificate of Callbration

ACCREDIA

LESITE ITALIARD O ACCAEDUTARENMTO

A

LAT N= 124

Paglna 2 dl &
Fage 2 of §

| risidtali di miswra rporiall nel presente Cerlificato sono stali altenuti applicando le procedure M. DHLE — E — 03 rav. 3
The measurement resills reporied in this Cenificale were obtlalined folowing procedures Mo,

Incartezze

Le incerlezza di misura dichizrate in queslo documento e fiportale nella abefla successiva, sano espresse come due volle o scaro

lipa (2a) , comispondents, nal caso di distribleone normale, sd un livello di confidenza i clroa 5%

Strumento In taratura Campo di misura Frequenza di laratura Incertezra associata alla stima
[d8] [Hz] [dB]
Misuratore di lvello sonoro
{ Eonometro ) 25+ 140 3.5 + 16000 0.4+08 "
Microfone camplone da1/2" | 124 250 0.10
Microfono WS da 1/ 2" 04/ 114 3.5+ 16000 0.12 + 016 *
Pistonofono 124 250 010
3.5 0,158 =
63 + 2000 0.11
Calibrator] 4000 6.12
Multilivello / Multifrequenza 94+ 124 PG Q.18
12500 + 16000 0.25
Calllbrator! a4 1 114 1 000 011
*In funzione della requenra o
Campioni di riferimento
Campioeni di Prima linea Costruttore Modello MNumere di sere Certificato Mumera
_Microfono campione B&K 4180 2101416 INRIM 13-0720-11
Pistonofono campiona B&K A228 2163696 INRIM 12-0720-02 i
Multimetro HP 34564 FH2IAZT1ATO INRIM 13-0507-01-02
Campicni di seconda linea Costrultore Mndnlh. Numaero di serie
Sorgente AC, HP I245A  2831A4542
Gen. dl funzioni HP I 204 US36033060
Ampl, di misura B K 2610 2102907
Microfono % " B&K 4134 2923613
Microfono ¥ " B&K 4134 2123614
Microfono W " Ba&K 4180 10BEIT2
Cal. Monofrequenza B&K 4231 2191058
Cal. multifrequenza B&K 4236 2141050
Strumentazione in taratura
Strumaento Costruttore Muodello Numero di aerie
Fonometro Delta Ohm S.r.l. HDaO19 0109030156
Preamplificatore - - -
Microfono MG P21 26754
Calibratore Delta Ohm Sl HE910 CI0TTI0F

Lo Sperimentatore
Bicciato Bamardino

. g = fJ St At} et

Il Responsabila del Centro
Pierantonio Benvenuti
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CERTIFICATO DI TARATURA LAT 124 14000374
Certificate of Calibration

Parametri amhbientali

Le condizion! amblentall di riferdmenta sono:
Temperalura=23"C 1 2°C,

Pressiona almosiarica = 1013.25 hPa £ 35 hPa,

Limidile ralativa = 50 %U.R, £ 10 %UR.

La strumanto in laralura & stalo posto in equilibrio fermico con
I'ambienle da almena 24 h.

1.3 Verifica del fonometro con la sorgenle sonora
associala

Dopa ka messa in punto dello strumento, s verifica Il llvelo di
presslone gemeralo dal  cefibratore in dotazions. i
pondarazione LIN

Condizioni ambientali di misura

Temperatura | Pressione atmosferica | Umidita relativa

. re | __[hPa] [ % U.R.]

23.3 100500 44.2

1.0 MISURE ACUSTICHE

1.1 Regolazione della sensibilitd acustica del complesso
Fonometra - Micrafono

Si procede ad una massa in punio del dispositive lonomatra-
microfono in ponderazione LIN. medianie applicazions del
lweflo di pressione sonora di rfenmanto, generalo  dal
calibralora B&K 4226, campione di seconda linea

SPL [dB]

Applicato. | Misuralo prima della Misurate dope [
messa In punto messa ln punio

93.97 84.0 94.0

1.2 Risposia in frequenza del complesso  microfona-
fomainatro

Con guesta prova si varifica la curva di rispoela in fraquanza
del complesso microfono fonomedro, nel'inlerdalio di
frequenza 31.5 Hz + 12500 Hz, con passi di ollava inchsa i
punto a 12500 Hez, A lale scopo sl utlizza i calibratora
mullifrequenza BAK 4226 campione di seconda linea.

Fragquenza ASPL Tollaranza
classe 1
[Hz] [dB] [dB]
31.5 0.1
63 0.1 i
125 0.1
250 0.0
500 04
000 | 00 3!
2000 0.1
4000 4.2
8000 08 | %5730
12500 1.4 +30;:-6.0

Lo Sparimontatore
Bicciato Bernarding

SPL nominale SPLmis
[dB ] [dBa]
a4 94.0
114 1139
2.0 MISURE ELETTRICHE

Le misure eeliriche sono stale realizzate sostituenda il
micrafone i dolazione &l [osoemelra eon un adallalore
capacitiva di impedenza elelirca equivalanle

Il campe di migura principale & 60 dB +120 dB

el o [vello di riferimanto a: 94 dB

2.1 Rumore autfogeneralo
| vabori di SPL relalivi alle curve di pesalure proprie del

lonometra | dporlati nalia labella successiva | sona stali
allanull corfocircuitands Ningresso dell’adaltalore capaciivo,

Curve di SPLmis
pesatura [ dB]
Lin 20.8
A 15,7
G 23.9

2.2 Verifica del seleliore del campo di miswra

| valert dl misura sono ollenull Inviando al fonomeleo un
segnale sinusaidale di 4 kHz, di livello carispondenta a 6 dB8
In menoe dol Fondoe Scala del campo di misura principale, Lo
slesso segnale sard regolalo in amplezza per i campl di
misura sacondan

Campodl | SPLa SPL Leq Tall.
Misura classa 1
[ dB] [ dB] [ 48] [ 48] [dB]
80 + 140 134.0 134.0 134.0
60 + 120 114.0 114.0 1140 + 05
40 + 100 94.0 94.0 | 941 :
20 .+ 80 T4.0 T4.4 741

Il Responsabile dal Centro
Pierantonio Banvenuti
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2.3 Linearita def campo di misura principaie

La werifica della linearila del lonometro & slala eseguila con
riferimenta al campo di misra principale ed &l Gvello di
rifarimenta, in pondarazione A La lreguenza del sagnalks i
prova applicalo 6 part a 4 kHz.

Messa in punto 2 04 dB: 39.57 m,

Lag. appl. Alag Tolleranza classs 1
[ dB | [ dBE | [dB]
120.0 -0.0
118.0 0.0
118.0 0.1
117.0 0.0

| 116.0 oL
1150 -0.0
10,0 -0.1
105.0 0.1
100.0 0.2
a5.0 0.1 I
a0.0 0.4 + 0.7
85.0 0.0
0.0 -0.0
Ta.0 0.0
0.0 0.4
65.0 0.2
G4.0 0.2
63.0 0.3
620 0.3
R 0.3
6.0 0.3

2.5 Panderazione in frequenza

La curva i risposta in frequenza defle ponderazioni in
dolazione al lonomelro, sono slate vendficale nel campa di
misura principale appbeands un segnale di & dB inferdare al
valore di fondo scala, quindl varandone |8 frequenza
pellinlervally 31.5 Hz +16000 Hz in passi di ottava incluso il
punio 8 12500 He,

Frequenza Risposta in lrequenzs Tolleranza
ASPL [dB] clagse 1
[Hz] A c LIN [1B]
.5 0.4 0.1 0.2
83 0.1 0.1 0.1 1%
125 0.2 0.0 01
250 0.1 -0.2 0.2
500 0.1 0.0 0.0
1000 0.1 0.0 0.2
2000 0.1 0.1 0.1 N
4000 0.2 -0.2 .1
anog 0.3 0.4 0.1 +1.57-3.0
12500 0.4 0.4 0.4 +3.0;-60
16000 -0.7 0.7 0.2 #30; - m

2.6 Ponderazioni Fast , Slow ed Impulse

Pear la verifica delle costanti di lampo, siimnvia al lonometro un
segnale sindsoidale contlnue & Fequenza 2 kHz, quindi
successivamente un burst coslituite da un - singolo freno
donda di ampiezza costante o duala dipendente dalla
costante di fempo In esame, Lindicazlone dal fonomelro Sard
quella relativa al valore massimo

2.4 Linearita def campi di misura secondarl Costanta Livelle | Durata ASPLyax | Tolleranza
8i & proceduto alla vedfica della linsarild con e slesse dlianpo n:Er:ltIIan;m [E':':; [dB ] GIE[';;?!
condizionl di rferimento defla prova precedente. Il livello
minimo - di misura & slalo imposlato ad almeno 16 dB allre i F 116.0 200 0.2 1
valore di misura del rumore autogenerate 5 500 0.8
I 120.0 5 0.1 + 2
Campo i misura | Leqg. appl. ALeg Toll. classe 1
[edB ] [ 4B ] [ 8] [dB]
0+ 140 138.0 -0.1
0.2
40+ 100 98.0 0.2
42.0 0.2 i
TH.O 0.1
A 41,0 0.0

Lo Sperimantatora
Bicciato Bernarding

Il Responsabile dal Centro
Pierantonio Benvenuli
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2.7 Rivelatore del valore efficace

La venlica dal rvelalore di valore eflicace, si reslizza
comparando la rsposta del fonometre a trenl d'onda con
fallore di cresla 3, con BB risposia relaliva ad un segnale
canlinuo a 2 kHz, avente o slesso valore afficace.

Costante SPLa ASPL Toll. classe 1
di tempo [dB] [dBE ] [dB]
F 0.1
1114
5 1 K] i 05

2.8 Rivelatare di picco

La werilica del rivelalore di picco, si reallzza comparando la
rtsposta del fonomelse & due segnall rellangolar di eguale
valore di picco ma di diversa durata. Il segnale rellangokar di
rifarimento ha durala 10 ms mentre quello di prova awa
durata 100 pz. La prova sard olffettuala por segiall reltangolar
posiivi e nagativi,

2,18 Campo dinamico agli irpulsi

Cluesta prova & volla a delerminare |8 capacila di inlegrazions
dal fonometra con impulsi di breve durala ed elovata
ampiezza, La prova sioefletiua sevrapponends un singolo
freno. donda dl frequenza 4 kHz formato da 40 cicll, di
ampezza pari al limile superiore del campo di misus
principate, ad un segnale continue di Ivello 60 dB Inferlore al
limite superiore del campo di misura principale, Le fraguenze
del due segnall sinusoldall seno in rapporto non armonicoe. 1l
fonomelro & impozslato in Leq con lempo di integrazione par &
105,

Tempo di LECk ALEC ASEL | Tolleranza |
Integrazione classe 1
[s1] [dB] [dB] [dB] [dB]
10 90.0 1.0 4.0 + 1.7

SPLa ASPL Toll, classe 1
ikiagd [dB] [dB ] [dB]
Positivo 0.0
Nagalive 119.0 5 + 2.0

2,11 Indlcatorve ol sovraccorico

La wveribca dellindicalore di sovraccarico, viane  essguita
inviando af fonometro un segnale costifulle da trenl d'onda di
frequenza par a 2 kHz formall da 11 cicli con una lrequenza
i ripetizione pan a 40 Hz, | fallora di cresta rsullanle & pari a
3,

2.9 Media Tamporale

La varifica dal circuilo inlagratore si effeliua confrontando un
seqnale sinusaldale conlinug alla frequenza di 4 kHz, & livello
parl a 20 dJB sopra | lmite inferore del campo dl misura
principaie, con wne sequenza di trenl d'onda di eguate valore
afficaca ma differenta fallore di dursla. In iaballa & riporlata il
livella dei frenl d'onda riferilo al segnafe continuo per | diversi
[attor di durala.

Caralteristiche Tempo di ALey Talleranza
burst inlegrazione classe 1
Fattore di | Livello
diirata [dB ] [5] [dB] [dE]
BT 30 B0 -0.2
1
10’ 40 360 0.2 i

Lo Sperimentalore
Bicciato Bernarding

II.I"..:}_'I;___I‘}_I/-I |

Livelio di overload ASPL " Tolleranza classe 1 |
116.4 [ dB ] [dB] [dB]
Overload -1 0.3 + 04
Overload -4 0.1

MNOTE:

IF separalore decimale usalo ik quasle documanio & || punlo.

Il Responsablle dal Cenlra
Pierantonio Benvenul|
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- dala di emisslane 2014-02-13 Il presemea: corificato di taratura & emesso in base
dlate of issue alfaccreditamento LAT N 124 rilascialo In accordo

- cliente Puccl Studio 511 - Viala Della Repubblica, 2 - aj decrsti attuatii della legge n, 27374081 che ha
clrsfarmer 06055 S, Valanting della Callina (PG)

- destinalana

Pucel Studio Sr.l - Viagle Della Repubblica, 2 -

islluito I Sistama Nazionale & Taralura {SNT),
ACCREDIA aliesia ke capacila di misura e di
taralura, e compelenze melrologiche del Centra e &

receliver 06055 5. Valanling della Coliina {PG) HieHbiile . dulle.. traire esegule & campin

- Hetlesta OEOGOA0D nazignali & intemazionali delle wnitd. dl mesura dol
application Sistema Intemazionale delle Unita (S1),

~indala 2014-02:08 Questo carlificato non pud essers rprodotto in modo
thala pargiale, salvo espressa dutorizagions scrlla da

parle dil Canlro.

Slrifarisce a

Refarring to i This caiicate of callbration is issued n compilance

- oggalla Calibrators wilh the acereditation LAT N* 124 granied according
ilar :

SRS Cislia Ohoy Sl fo decreas conraciad with Nafan faw No. 2731097
manitSeiar which has established the Nallonal Calbralion

- madulle HDa101A System. ACCREDIA -aftests  the caltbralion and
ol ITeasrermEn capaiiiily, e mafrofogical

- malridala 03017307 compatance of he Cenfre and fhe traceabilly of
seral nimber calibration results fo the national and ntemations!

- data delie misura 201472012

standards of e IMemmations! System of Units (S1).
This cerfificate may nof be perffally reproduced,
excapl with the prior written permission of (he
izsinng Cenlra.

dafe of measurenents !
- regisiro di laboralorio 28142
laboralory raferance

I risudlall of miswra dporatl pel presente Cerificalo sono statl ollanull applicando le procedura di laratua cllale alla paglng seguenla,
dove sono specificali anche | campioni o g strumenti- che garantiscono la catena di riferibilila dal Cenlro & i rispattivi cerilicati-di
laralura In corso di validila, Essl si dferiscono esclusivamente all'oggello in laralura @ sono valldi ned momenlo e nelle condizond di
laralura, salvo diversamente spacificato.

The measwemen resulls reporded wm this Cadificale ware oblained fafowmg e calibralion procedures given i the following page,
whare the reference standards or slments are indicaled which guarantes the freceabifty chai of the faboratary, and the relalad

caliralion cedtificales in the course of validily are inticated as well, They relale anly to the calibrated item ardd they are valid for e
lime and condilions of calibration, unless ofherwise specifiod.

Le incerlezeae di misura dichlarale in qguesio documenta sono state delerminale conformemente alla Gulda ISOIEC 98 & al documento
Ef-4f02. Sclilamente sono espresse coma incerezza eslesa ollenuta molliplicands Nincestezza lipo per 1| fallore di copartua
carspondenle ad un livello di kducia di circa I 95 %. Normalments iale fallore & vale 2.

The measuremen! uncerainties slaled fn ihis documen! have been delermined according (o the ISOAEC Guide 28 and o EA-472.
Usually, thay have bean estimated as expanded uncertainly otlaimed muliphdag he slandard uncenainly by e coverage faclor k
corresponding to o conficdence level of about 96%. Nopmally, this factor k is 2,

Il Responsabite del Centro
Head of the Centre
Pierantonio Benvenuli
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| risadtati di misura riporati nel presente Carlificaio sono siali ptlenufi applicandn le procedune N, OHLE = E < (1 rev. 3
The measurement rasulls reparlad in s Cardificate were oblained following procedives No

Riferimenti - References

La noema di riferimento & la 1EC 60942:2003 "Eleciroacoustics — Scund Calibrators®
The reference standard iz IEC 608942:20023 "Eleciroacousiics — Soung Calibralors".

Incertezze - Uncertainities

La incetezze di misura dichiarate in queslo documento @ riponate nalia taballa seccesaiva, sono aspresse come INCenozza estesa
oltenula mallipicando |ncerlecsa fipo par il fatlore o coparfura k=2 comspondente ad un fivella ol fiducia di cirea il 95 %

The measuremen! uncerpiniies sialed in this document, shown In Ihe following table, have been eslimaled as expandad uncaralnty
obtained mulliplying the standard uncerlaimly by the coverage laclkor k=2 corresponding Lo a conflidence level of aboul 95%:

Seqgnale sonoro Intervallo Frequenza Incertezza
Sound signal Range Freguancy Uncertainly
[dB] [Hz]
3.5 _0.14 [dB]
63 0,12 [dB]
Livella 125 + 2000 011 [dE]
Level i 4000 0.14 [aB]
goon 0.18 [dB]
12500 + 48000 0.25 [dB]
Froguonza
Freguency 94 + 124 . 0.0 [%6]
Distoralone = 31,5 + 500 0.5 %]
Distortion i 1000 + 16000 0.37 [%]
Camploni di riferimento - Reference standards
Campioni di Prima linea Caostruttors Modello Numaoro di serie Cartificato numero
First- ling standards Manufacturer Maodel Serial number Cartificate numiber
____Microfono - Micraphone B&K | 4180 L L ___INRIM 13-0720-01
Pistonafono - Pistonphone BAK 4228 2163696 INRIM 13-0720-02
Multimetro « Multimeter HP 34584 JE2IAZ1BTO INRIM 13-0507-01-02
Strumenti di laboratorio Cosirutiore Modeiio Mumero di serls
Laboratory instruments Manufacturer Model Sarial number
Sorgente A.C. — A.C. Source HP 324540, 2831 A4542
Amplificatore - Amphifier BAK 2610 2102907
Analizz. audio = Sound Analyser | HP Ba03B 2614401827
£ BAK 4134 2123613
e ] [ Fa]
Microfono ¥ - 1" Microphone BAK 3180 1866372

Strumentazione in taratura - Instruments to be calibrated

Costrultors Modello Mumoers di seria
Manufacturer Madel Serial number
Delta Ol S.r.l HDE101 A 0301730F

Lo sperimentatore
The opsrator
Bernardino Bicciate

§ B

e .’_.{.!-, Lt nin

Il Responsabile del Centro
Heaad of the Cenfre
Fierantonio Benvenuli
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Parametri ambientali
Envirenmental paramelers
| parametr amblentall i ilfedmenlo sono:

Temperalura = 23 *C £ 2 °C, Pressione almosferica = 1012.25 hPa + 35 hPa, Umidia retaliva = 50 %U.R. 2 10 %U.R.
Lo strumenta in taratura & state mantonulo in laboratario, in condizioni ambisntali controllate, per almeno 4 ore prima delta faratura,
Reference environmental paramelers are;

Temperalure = 23 "C 4 2 °C, Sfalic pregsure = 107326 hPa + 38 hPa, Relalive humidity = 50 %R H. £ 10 %EH.

The instniment submitled for lest was kepd i (he labovatory, under conlrolled smvironmental condilions, for af least 4h before
cafibrafion.

Parametri ambientali
Environmental parameters

Temperatura | Prosslone atmosferica | Umidita relativa
Temparature Stalic Prossura Rolative Hurifdity
[*C] [hPa] [YaR.H.]
252 1005.0 43.9
Fo rmul_a_
Formulas

[ saguito sl riporano fa farmule di caloolo del ivello di pressione sonora generala dal calibralone
The smumd pressure level generaled by the acoustic calibrator was calciialed wsing he formida;

SPL gor = 20 Log Ve- Soc - &7 - 5p- 84 - &y + 83,9794

Crove
Where :
SPL e [dB] Liveblo di presslone sonom gamecale dal calibratore alle condizioni ambiental di rifermanto,
Sound pressure level generaled by ihe acoustic calibrator uoder reference enviroarmental comdifions,
Ve V] Valore della tensiona insenta
Insariad vollage V
Snc [diB) Sensibilila dal micralono campiane
Refevenes microphane sensinity
£1 [dE] Cogrezione per la temperaiura ambiente [dB]
Environmenlal temperature comrechion
£ [dE] Comezione par [a presslone amblene [dB)
Envirommental stalic pressure correcticn
Iy |elEs] Correziona per Flumidita ambiante [dB]
Envirommertal redalive himially correclion
Eiip [dE] Carrezione per la tensiona di polarzzazione microfonica [dB].

Caoyrection for the microphane polarizalion voltage

M.B. Il separalore decimale ugalo in gueslo documento & il punio.
Threvghoul ks document the decimal poind is indicated by & dot.

Lo spenmentatore Il Responsabile del Centro
The oparator Head of the Cantre
Bernardino Bicciato Pigrantonio Benvenuti
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Verifica della frequenza del segnale generato
Test of the frequency of the sound generated by the sound calibrator
AF & la differenza fra |a frequanza garerala e la frequenza nominate. Consideriamo Irascurabile incanazza del laboratonia (0.01%)

AF i e difference between (he generaled frequewcy avid the nominal one. The measurement uncerlainly (0.01%) is considorad
naghiaibis.

Frequanza nominale AF Tollaranza classe 1
Nominal Frequency Class 1 tolevance
[Hz] [Hz] %]

1000.00 247 £1

Verifica della distorsione totale del segnale generata
Test of the distorfion of the sound generated by the sound calibrator

La distorsione, sumentata della relativa incertezza, deve easee inferiore al limili di telleranza indicatl,
The measured distodion, extended by the expandead uncadatnty, shall nol exceed Ihe spacilied lolerance s,

Distorsione totale Incerozza Tolleranza classe 1
5Pl Tatal Distortion Uneortalnty Class 1 tolerance
[dB] ] [%] [%a]

; 0.2
94.00 0 057 3
114.00 {1

Verifica del livelle di pressione sonora generato

Test of the sound level generated by the sound calibrator

La differariza in valors assolila tra i livello -sanor rmisurato ed il livello nominate, aumentala della relaliva incarlezza, deve essera
infericre al limiti di tollaranza indicall

The absolule diference betwesn he measured sound fovel @l the nomingl ane, sxiended by the sxpandad uncedainty, shal nol
axceed the specified Ioferance Hmils,

SPL poy =20 Log Vo= Sge = Er = o= & = Byt 93.9784

Inceneeza Toll. classe 1
Sac Ve Evp ) EF Ex SPLgel A Uncertainty |  Class 1 fol.
[dB] [mV] [dB] [dB] [dB] [dfE ] [dB] @8] 18] [de]
S : i -, % 04,02 0.2
368.30 12214 0.00 0.00 0.04 0.00 0.11 L0A
<3830 122.226 .00 .00 =0.01 0.00 114.02 0,02

Lo sperimentatore
The operator
Bernardino Bicciato

Il Responsabile dal Gentro

Head of the Centre

Fierantonio Benvenuti
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