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Premessa

In conformita a quanto previsto dalla vigente normativa in materia di studi per ia
verifica della fattibilita delie nuove previsioni urbanistiche (L. 64 7+ ari. {3, D.G.R. 2379 def
maggio 1982, D.G.R. 3806 del gingno 1986, DM. 11.3.1988, LR 3197), sono state
sviluppate indagini per la definizione delle caratteristiche geologico-stratigrafiche,
geomorfologiche ed idrogeologiche del territorio comunale di Perugia, oggetto del nuovo

Piano Regolatore Generale — Parte strutturale.

Gli studi hanno fatto ampio riferimento alle articolate indagini geognostiche che, nel
corso degh anni, ’Ufficic Geologico Comunale ha sviluppato per la redazione di piani
urbanistici e di progetti di opere pubbliche. Inoltre, sono stati utilizzati gh elaborati geologict
del Piano Urbanistico Comprensoriale, redatti nel 1988 per I’Associazione dei Comuni di
Perugia, Corciano, Deruta e Torgiano, in collaborazione con il Prof. C. Cattuto e con il Dott.
L. Blois.

Le stratigrafie riportate in allegato sono state riprese da campagne geognostiche
eseguite dal Comune di Perugia o da indagini espletate da professionisti esterni per la

pianificazione attuativa, per progetti edilizi e per la perforazione di pozzi ad uso domestico.

Nel loro complesso gli studi sono consistiti nella esecuzione di un approfondito
rilevamento geologico-geomorfologico di campagna, associato all'analisi con stereoscopio di

foto aeree e nella raccolia di risultati di precedenti studi geognostici condotti in aree limitrofe.

Elemento integrante del nuovo strumento urbanistico generale, derivato dalle analisi
geologiche, ¢ la carta dello zonirg geologico-tecnico, che definisce, come richiesto dalla LR
31/97, i limiti di compatibilita e di sviluppo del territorio in funzione delle sue caratteristiche
geomorfologiche, idrogeologiche ed idrauliche ¢ ne disciplina lo svili:ppo in funzione del
rischio sismico.

Conseguentemente, al fine di ridurre le condizioni di rischio, sono state individuate
le aree ad edificabilita sconsigliata e quelle per e quali sono ritenuti necessari ulteriori studi

ed indagini di carattere particolareggiato.



Va considerata, tuttavia, anche in linea con la normativa di settore, la necessita che la
parte operativa del PRG e gli strumenti attuativi approfondiscane glt studi geologici e
geotecnici, per valutare, anche in relazione alle specifiche proposte, le reali possibilita di
trasformazione del territorio ed i vincoli derivanti, per la progettazione esecutiva, dalle
caratteristiche geologiche, geomorfologiche, idrogeologiche ed idrauliche.

La carta dello zoning geologico-tecnico & un elaborato di sintesi ed € specificatamente
previsto tra le cartografie geologiche richieste dalla D G .R. dell’Umbria n. 3806 del 1985,

Essa consente la suddivisione del territorio in classi di potenziale uso che
raggruppano aree omogenee per caratteristiche ¢ problemi geologico-tecnici.

La carta, in scala 1:10.000, analizza |’intero territorto comunale ad eccezione della
zona montana del Tezio, definendo 1 contesti areali che, per aspetti di carattere
geomorfologico e/o geotecnico e/o di amplificazione della risposta sismica, risultano non
edificabih o edificabili con particolari condizioni. Per la sua redazione, come previsio dalla

delibera regionale, sono state elaborate le seguenti cartografie:

Carta geologica ¢ stata elaborata sulla base dell analisi aerofotogrammetrica integrata
1:25.000 dal rilevamento dr campagna; defimisce, secondo gii standards
loro giacitura e le principali strutture tettoniche. Poter disporre di
questa carta, estremamente dettagliata nelle informazioni, ha
consentito di analizzare in maniera apprefondita le diverse
problematiche- ambientalt connesse- con le componenti fisiche del

tOITIOIO.
Carta idrogeologica |la carta ¢ stata elaborata sulla base di indagini e rilevamenti operati in
1:25.000. scala 1:10.000, che hanne permesso "acquisizione di importanti |

informazioni sulle modalita di accumulo e di circolazione idrica|
sotterranea e sul reticolo idrografico superficiale: Sono state;, inoltre; |
approfondite le conoscenze sul tipo e sul grado della permeabilita dei
diversi tipi litologici, sulla distribuzione dei punti di prelievo dalle |
falde sotterranee (pozzi pubblici e privati) e sulle aree di ricarica |
delle principahi risorse idriche destinate al consume umano.

Carta in questa carta sono riportate informazioni e i dati riguardanti le|
geomorfologica forme ed 1 processi morfologici operati dalle acque correnti
1:25.000 superficiali, 1 processt gravitativi ¢ le forme del modellato

superficiale derivate dalla capacitd modificatrice delf’uomo quali la
presenza di cave ¢ le discariche.




Carta del in essa sono state definite le caratteristiche geotecniche dei diversi

comportamento complessi e formazioni geologici, utilizzando i parametri relativi alla
geomeccanico composizione, al contenuto d’acqua, allo stato di consistenza e
1:10.000 compatterza dei terreni (cementazione, fratturazione, alterazione...)

ed agli indici di resistenza al taglio. La carta, disponibile in scala
1:10.000 per tutte le aree edificate e/o edificabili, € di fondamentaie
importanza per la definizione dei caratter geotecnici dei terrent, ma
rappresenta solo uno strumento di base per la redazione della carta
dello zoning geologico-tecnico.

Di sepuito verranno analizzati i risultati delle indagini e verranno sinteticamente

descritti i caratteri fisici del territorio comunale.




1. Caratteristiche geologiche

Il territorio comunale ¢ caratterizzato dall’affioramento di rocce sedimentarie di
origine marina, deposte in un ampio arco di tempo che va dal Triassico sup. al Miocene, ¢ di
terreni di origine continentale, che si sono sovrapposti nel Plio-Quaternario ai precedenti gia
corrugati. 1 primi costituiscono, la porzione montuosa € altocollinare (Monte Malbe, Monte
Tezio, Fratticiola Selvatica, ...) mentre i secondi rappresentano soprattutto le zone collinari e
pianeggianti che bordano il fiume Tevere (Perugia, Ripa, Solfagnano, Coliestrada, San
Martino in Colle, ..).

Di seguito verranno sinteticamente descritte le caratteristiche delle diverse

formazioni rocciose e dei complessi sedimentari continentali.
Sedimentazione maring meso — cenozoica

CALCAREE CAVERNQSO

Sono i sedimenti pin antichi della serie stratigrafica ed affiorano estesamente nel
modesto rilievo che si incontra a N. Q. di Perugia. Si tratta degfi affioramenti lungo i versanti
orientale ¢ settentrionale del Monte Malbe. 11 Calcare Cavernoso € costituito da calcari
dolomitici e dolomie d’aspetto brecciato, a luoghi farinosi, frequentemente vacuolari; talora
conserva incluse anche masse di gesso; spesso ¢ fortemente fetido alla percussione. Esso
poggia in continuita di sedimentazione sui depositi anidritico-dolomitici e questi, a loro volta,
su filladi e scisti quarzoso-micacei; il tutto per une spessore di oltre 1.000 metri. 11 Calcare
Cavernoso presenta i suoi termini pin bassi nell’area orientale, dove, presso S. Maria di
Cenerente si € sviluppata, in passato, una consistente coltivazione di gesso (anidrite)
compreso in detta formazione. Questo minerale si presenta in un grande ammasso che verso
Ialto va progressivamente mescolandosi a dolomie e calcari dolomitici grigi, talora in strafi
ondulati e contorti. Altro gesso cristallino, bianco, si incontra in un piT:colo affioramento a
S.SE. di Toppo Fontanelle, ma non e detto che questo occupr la medesima posizione
stratigrafica dell’altro. La factes dolomitica e calcareo-dolomitica si presenta di solito come
una minuta breccia fittamente permeata da sottili venuzze di calcite bianca. Dove essa € meno

frantumata si riconosce la vacualarita della roccia. A luoghi, dove 1’alterazione esogena e la



frantumazione hanno agito pili intensamente, si ha 1l cosiddetto “cenerone” cio¢ una sabbia
color cenere, anche finissima, dovuta allo sminuzzamento del deposito.

In generale si puod dire che il Calcare Cavernoso sia prodotto da una successione di
fenomeni: di brecciatura tetionica, di brecciatura autoclastica, di trasporto e di accumulo.

[.’epoca ¢ Norica.

STRATI A RHAETAVICUTL.A CONTORTA E PORTOROD

Queste due litofacies vengono descritte insieme in quanto la loro distinzione ¢
difficile da operare sul terreno. Gli strati Rhaetavicula Contorta sono calcari dolomitici e
dolomie grigio-scure passanti inferiormente a calcari marnosi grigiastri ed argille ¢ marne
scistose di colore verde cupo. In essi si ritrovano abbondanti Boctryllium e numerose specie
fossili riferite alla zona ad Avicula contorta. Il Portoro € un calcareo stratificato di colore
grigio-scuro con frequenti vene di calcite bianco-ocracee. Entrambe le litofacies, che
appartengono al Retico, affiorano nella struttura di Monte Malbe. Lo spessore totale degli

affioramenti non sembra superare i 100 mt.

CALCARE MASSICCIO

Si ritrova sul versante Nord del M. Malbe, al Monte Tezio e nelle colline poste tra
esso e il corso del fiume Tevere, dove affiora sempre sul lato orientale delle strutture, rialzato
per faglie dirette orientate in senso appenninico.

Questa formazione si sviluppa in continuita sui sedimenti del Retico, come si osserva
ancora sui versanti settentrionali di M. Malbe. Il Calcare Massiccio, riferibile al Lias inferiore
(Hettangiano Sinemuriano), € rappresentato da calcari di colore biancastro con stratificazione
poco evidente o in grosse bancate; neila parte pin alta deil’unita la stratificazione € piu
marcata e gli strati mediamente piu sottii. A luoghi si rinvengono litofacies calcareo-
detritiche, clastiche o bioclastiche, a granulometria variabile. La presenza di alghe calcaree
diffuse entro il calcare massiccio ¢ la totale assenza di materiale d’apporto temigeno inducano
ad ammettere che esso sia il risultato di una sedimentazione di piattaforma carbonatica, in
mare basso ¢ in acque limpide (ambiente Neritico). Lo spessore deil’intera formazione € circa

700 metni.

Il calcare massiccio ¢ sovrasiato da un complesso di formazioni pelagiche dello

spessore di 1300 mi. Circa, costituito da formazioni sottilmente stratificate, calcaree,



calcareo-marnose, calcareo-selcese ¢ marnoso-argilloso depostesi dal Lias medio al Miocene
inferiore, Tali formazioni, nel territorio comunale, si rinvengono tutte nelle strutture di M.

Tezio ¢ M. Malbe.

CORNIOLA

E" costituita da calcari micritici grigtastri, nocciola e rosati, ben stratificati, con
arniom ¢ noduli di selce bruna o nerastra con interstrati di argilliti verdi-grigiastre. Si notano
inoltre noduli di pirite diffusi in tutta la sequenza calcarea. Gli strati hanno uno spessore
variabile, mediamente compreso tra 1 30-60 cm. Nella Corniola sono piuttosto frequenti,
specialmente nella porzione inferiore e media dell’unita, intercalazioni calcareo-detritiche.
Queste di solito sono presentt in strati molto spessi e {fino a 1,5-2 metri.} ¢ talora, in grossi
accumuli lenticolari. Nella porziene inferiore dell’unita si trova il “Marmaarone” , la nota
facies detritica caratterizzata da abbondanti resti di crinoidi. In tutta La formazione si notano
evidenti fenomeni di slumping, sviluppati in particolar modo nelta parte inferiore e media
dell’ unita, soprattutto dove prevalgono le litofacies calcareo-detritiche grossolane.

Lo spessore della Corniola ¢ valutabile attorno ai 120-135 metri negli affioramenti
del versante orientale del M. Tezio. Il contenuto organico della Corniola ¢ formato da
abbondanti radiolan, grosse spicole di spugna, ostracodi, foraminiferi; le micriti sono
costituite per grandissima parte da nannoptancton. Tra @ macrofossili vi sono ammoniti e
brachiopidi. Cronologicamente la Corniola & attribuibile al Lias superiore (Sinemuriano-

Domeriano).

ROSSO AMMONITICO

Sovrapposto in continuita alla Corniola € presente il Rosso Ammonitico, costituito da
un insieme di strati calcari a tessitura nodulare e marne calcaree, prevalentemente di colore
rossiccio, per i quali le Ammeoniti, tvi contenute, mndicano un’eta sicuramente Toarciana (Lias
Sup.). Le litofacies calcaree prevalgono verso la base, mentre la porzione medio-superiore
del livello € decisamente marnosa. La colorazione rossastra € piu tenue nei calcari, piu accesa
nelle marne, ma spesso vi si presentano bande o flamme verdi e giallastre. Gli strati sono in
media sottili, 40-70 cm. net calcar, 10-30 cm. nelle marne. Le Ammoniti, di cui questa

formazione € ricca, sono di piccole e medie dimensioni, abbastanza integre e ben conservate

in corrispondenza degli orizzonti marnosi.



Affioramenti di guesta litofacies si rinvengono sul fianco onientale di M. Tezio ¢ a
nord di M. Lacugnano. Lo spessore, riscontrato poco a monte di Migiana di M. Tezio. non

supera i 10 m.

CALCARI E MARNE A POSIDONIA

Il Rosso Ammonitico passa gradualmente ai sovrastanti sedimenti policromi
calcareo-marnosi e marnoso-nodulari, i cui caratteri distintivi sono dovuti alla presenza di fitti
adunamenti dei sottili gusci a Posidonia Alpina, visibili sui tagh freschi degli strati calcart e
nella marne rosse entro le quali, talora, si trovano resti di ammoniti. II rapporto calcari/marne
aumenta verso 1’alto dove appaione anche noduli in selce rosa o verdastra, di pari passo con
i’aumento dello spessore degli strati calcari, che comunque non supera quasi mai i 50 ¢m. La
colorazione ¢ policroma nella parte inferiore del livello, dove gli strati hanno toni rosati con
frequenti bande o fiammate verdastre e giallastre, mentre nella parte superiore predominanc 1
calcari biancastri e beige. Questa unita litostratigrafica ¢ particolarmente ben sviluppata al M.
Tezio (versanti sud ed est) e al M. Malbe. Lo spessore della formazione non ¢ sempre ben
valutabile, anche se di solito si aggira sui 15-20 m. Cronologicamente appartiene al Dogger

(Bathoniano).

CALCARI DIASPRIGNI

1 litotipi che caratterizzano tale formazione sono rappresentati da calcari con liste ¢
noduli di selce, calcari selciferi, diaspri. La stratificazione é in genere piuttosto netta e in strati
sottili {5-10 cm.); dove prevaigono i sedimenti silicei gli strati sono piu irregolari, anche se
sono sempre piuttosto sottili, € presentano rigonfiamenti o brusche terminazioni a lente. La
colorazione d’insieme ¢ prevalentemente grigio-verdastra, ma molto spesso si notano zone
vivacemente policrome, specialmente in corrispondenza dei litotipi piu silicei. Questi ultimi
sono pill abbondanti e caratterizzano la parte mediana dell’unita, mentre nella porzione
inferiore e in quella superiore si ha una maggiore percentuale di sedimenti calcarei.

Lo spessore dell’intera formazione, riferibile al DoggerfMalm (Calloviano-
Titoniano), ¢ variabile compresa tra i 60 e i 125 m_ I fossili presenti sono prevalentemente

radiolart, resti filamentosi e apticl.



MAIOLICA

Questa formazieone, in continuita di sedimentazione sui diaspri, imzia talvolta con
facies calcareo-marnose e calcareo-selciose, di solito sviluppate su pochi metri di spessore.
nelle quali va sempre meglio individuandosi la stratificazione a superfici perfettamente
parallele. La formazione assume quindi la facies calcarea micritica biancastra con lenti e
livelli di selce cornea, o anche bruna e nerastra, talora caratterizzata da giunti stilolitici.

Gli strati hanno spessori variabili da 10 ¢cm. fino oltre 1 metro ed esternamente si
presentano simili a quelli della Comiola, forse meno ruvidi sulle superfici esposte. Dove la
formazione ha subito gli effetti degli sforzi orotettonici, la stratificazione e del tutto o in parte
obliterata, per cui i calcari assumono un aspetto rupestre, da cui il nome di “Calcari Rupestri™.

Alla Maiolica depositata nelle depressioni preesistenti sono associati slumpings
intrafomazionali e intercalazioni detritiche. In corrispondenza degli slumpings si nota che la
stratificazione diventa irregolare, ¢ioé piu massiva e spesso con terminazione a lente.

La Maiolica, che appartiene al Cretaceo inferiore (Titoniano- Aptiano), ha uno
spessore variabile da 50-70 m. fino a 90-100 m.

Questa litofacies compare lunge la struttura M. Civitella-M. Tezio, sui versanti
meridionali di M. Malbe ¢ nei piu limitati affioramenti di M. Gudiolo, M. Mussarello, M.
Elceto, M. S. Croce, M. Elcetino e presso lo sbocco del T. Nese. Gli affioramenti visibili al
M. Tezio e ditornt presentano micriti di aspetto massiccio e di colore prevalentemente
biancastro mentre guelli di M. Malbe, che alla base contengono numerosi sferoidi silicei,
assumono un colore tendente al grigiastro, s1 da rendere talvolta difficile il riconoscimento di
questi da quelli della Corniola. Poco ad est del Romitorio (a sud di M. Tezio) ¢ a nord di M.
Lacugnano, la zona di passaggio tra i diaspri ¢ la maiolica € costituita da calcari e calcari
marnosi policromi con noduli di selce rosata e grigio-cerulea. Di rado vi si ritrovano aptici,
per lo piu in piccoli frammenti, rostri spezzati di belenniti e impronte di ammoniti. La
microfauna, relativamente abbondante, ¢ costituita calpionelle e da radiolari.

Con la deposizione della maiolica le caratteristiche dep-;s."zionali diventano
relativamente uniformi su tutto il bacino. Gli Slum-pings intraformazionali e gli accumuli
detritici, indicano una instabilita dei fondi marini, collegaia ad un ulteriore gencrale
approfondimento. Alla fine della sedimentazione della maiolica i dislivelli del fondo marino
sone meno accemtuati, come ¢ messo in evidenza dafla uniformita degli spessori e delle

litofacies delle marne a Fucoidi.



MARNE O SCISTI A FUCOIDI

Nel momento in cui finisce la deposizione della maiolica si manifesta un improvviso
cambiamento delle condizioni generali, che da luogo alla deposizione di argiliiti policrome
fogliettate, da marne scagliose e da calcari marnosi. Talora le argilliti hanno aspetto ardesiaco
e possono essere anche leggermente bituminose. Il passaggio tra la maiolica e le marne a
Fucoidi. anche se immediato, ¢ stratigrafico e caratterizzato dall’orizzonte a selci nere.

Anche in questa formazione & possibile individuare due diversi membri: guelle
inferiore & costituito da mame e marne argillose policrome; il membro supenore ¢ formato da
marne calcaree e calcari marnosi, separati dal sottili livelli di marne argillose policrome (1-5
cm.). Questi sedimenti affiorano in tutte le zone dove gia compare la sottostante Maiolica. In
particolare essi si presentano in una fascia quasi continua interrotta da faglie trasversali. sul
versante orientale del M. Tezio, mentre nelle altre localita gli affioramenti sono discontinui
per effetto delle dislocazioni pitl intense o ravvicinate.

Talvolta la facies marnosa € di colore variabile da rosso a rosato con sfumature
violacee come si osserva, ad esempio, a S.0. delia cima di M. Tezio. Le marne a fucoidi sono
del Cretaceo inferiore e riferibili ai piani Aptiano-Albiano. Lo spessore dell’intera formazione

ecirca 75 m.

SCAGLIA BIANCA

Dalle Marne a Fucoidi si passa superiormente e in continuita di sedimentazione alla
scaglia bianca, il cui spessore ¢ variabile ma mediamente valutabile in 50 m. L’unita in esame
é costituita da calcare biancastri in strati di 15-35 cm. di spessore, con selce nera.

Il passaggio con la sovrastante Scaglia rosata si manifesta poco al disopra del
costante e caratteristico livello ittiolitico o scisti bituminosi (livello Bonarelli).

Questo orizzonte, dello spessore variabile da pochi ¢m. a 1,5 m., costituito da argilliti
bituminose nerastre con liste di selce, & sempre localizzato nella parte alta della Scaglia
bianca. L’eta di formazione ¢ Cenomaniana (Creta sup.); i microfossi*li sono Rotalipora e

Globotrmancana.

SCAGLIA ROSATA E ROSSA
[l passaggio tra la Scaglia rosata e Scaglia bianca ¢ stratigrafico e si manifesta
qualche metro sopra il livello itticlitico, con la scomparsa delle selci nere. La formazione, che

comprende un arco di tempo che va dal Creta sup. all’Eocene (Turoniano-Luteziano), €

10



costituita da strati calcarei e calcareo-marnosi ben definiti, con frattura concoide o scagliosa, e
marnoso-calcarei. Il colore di insieme varia dal rosato al rosso mattone, ma nHoo mancano toni
biancastri e grigi. Nella parte inferiore nella estrema porzione sommitale della Scaglia rosata
prevale la componente calcarea, mentre la porzione medio-superiore & decisamente piu
marnosa. A causa della azione geliva degli agenti esogeni, guesta litofacies subisce una facile
degradazione in minute scagliette, per cui si formano coltri detritiche che ricoprono gran parte
dei versanti. Nelle zone dove la giacitura della scaglia € relativamente tranqutila, € 1 fenomem
di siumpings sono scarsi 0 mancano del tutto, si misurano spessori di 200-250 mt. o anche di
100-120 m.

Le microfaune ritenute nella scaglia rosata sono date per lo pitl da globotruncane
Gilobigerine ¢ Rotalipora. La formazione della Scaglia bianca, rosata e rossa si riscontra nelle

medesime aree in cui affiorano le altre formazioni mesozoiche gia esaminate.

SCAGLIA VARIEGATA

Alla Scaglia rosata e rossa segue superiormente un orizzonte, dello spessore variabile
da pochi metri a 20-30 m., costituito da alternanze policrome di calcari marnosi e di marne
calcaree; a luoghi ¢ presenie selce in noduli. Lo spessore degli strati vana da 5 a 25 em; fa
diversa resistenza all’azione degli agente esogeni fa si che gli strati calcarei sporgano rispetio
a quelli marnosi piu erodibili.ll passaggio tra questa unita litostratigrafica e quelle che
giacciono al tetto e al letto & graduale. 1! contenuto in fossili € costituito da Globoratalie e
Globigerine. _ _

La Scaglia variegata € sedimentata nell’Eocene e appartiene ai piani Luteziano-

Priaboniano

SCAGLIA CINEREA

La formazione in esame ¢ costituita dall’alternanza di marne calcaree, marne,
argiliose marne e, subordinatamente di calcari marnosi micritici. Le litofacies marnoso-
calcaree prevalgono nella porzione inferiore dell’unitd, mentre la porzione superiore €
caratterizzata da depositi marnoso-argillosi,

H colore di insieme & piuttosto uniforme, grigio cenere o grigio-verdastro; lo spessore

di questa formazione, appartenente all’Eocene-Ohgocene (Priabomano-Cattiano), varia da 90-

100 m.
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BISCIARO

Questa formazione & costituita dall’alternarsi, negli strati della parte inferiore, di
sedimenti calcarei e calcareo-marnosi biancastri, talora anche grigi ¢ nerastri, con liste ¢
noduli di selce nera. Negli strati della parte superiore la litofacies diventa piu marnosa e
marnosa-calcarea, sempre di colore grigiastro. A luoghi sono presenti livelli di sostanze
ocracee di alterazione. L’eta di questa formazione, definita dal contenuto micropaleontologico
che ¢ dato essenzialmente da Globigerine e Globorotalie, € Miocenica (Aquitaniano

Langhiano). Lo spessore del Bisciaro variatrai 50 ¢ i 70 m.

MARNOSO-ARENACEA

Questa formazione occupa una vasta area del territorio comunale allungandosi su
ambedue i versanti della valle Tiberina ed immergendo nel suo insieme verso occidente, cioe
al di sotto del Macigno o passando lateralmente ad esso. |

L’unitd in questione & costituita da strati marnoso-siltosi ed arenacel, di solito
alternati tra di loro con notevole regolarita anche se talvolta I'uno o I"altro litotipo si svituppa
in prevalenza sull’altro; localmente si trovano strati ¢ banchi calcarenitici. Le marne siltose
possono essere piu o meno argillose ¢ le arenarie, talora ben gradate, mantengono una
composizione granulometrica relativamente costante in tutti gli affioramenti.

Lo spessore medio degli strati tende a diminuire da nord a sud e nello stesso senso si
riduce I’evidenza delle impronte di fondo, in particolare quelle dovute all’azione del carico.

Dentro la formazione Marnoso-Arenacea, ¢ al disopra di essa, si possono trovare
argilloscisti vari-colori oligocenici contenenti strati di calcareniti e calciruditi riccamente
fossiliferi. Pil spesso queste roccie si trovano nelie zone in cui si ammette il nicoprimento
tettonico del Macigno sulla formazione in esame. Si tratta infatti degli Scisti varicolati della
serie Toscana, che sono disposti stratigraficamente sotto al Macigne ¢ che hanno svolto la
funzione di lubrificante tettonico nel ricoprimento del Macigno sulla Mfimoso-Arenacea‘ La
litofacies in oggetto mostra di rilevantissime variazioni di spessore nell’ambito delio stesso
bacino. Essa va da 300-400 m a circa 500-700 m..

Nella zona di Pietralunga, per esempio, lo spessore di questa litofacies € ritenuto
superiore a 2500 m, senza che se ne conoscano la base e il tetto.

I fossili sono, salendo verso I’alto, Orbulina, Globorotalie e Globigerine; i’eta di e

Miocenica (Langhiano-Serravaliano).
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Sedimentazione continentale clastica plio-guaternaria.

Nel Miocene superiore la regione era ancora sommersa dal mare. Successivamente,
tra il Miocene superiore ed il Pliocene, I'intera area fu oggetto di corrugamenti che dettero
origine a pieghe anticlinali e sinclinali con asse allungato in direzione appenninica.

All’inizio del Pliocene la regione era dunque emersa. 1l panorama paleogeografico
doveva essere caratterizzato da rilievi anticlinali allungati in senso appenninico, separati da
valli sinclinali parallele ad essi.

Su queste fosse intermontane si € quindi impostato un reticolo idrografico che
giungeva al mare all’altezza di Citta della Pieve. I movimenti Villafranchiani hanno sollevato
I’area della foce e tale innalzamento si € propagato poi verso est, provocando la gradonatura
del substrato. Il termitono viene guindi sbloccato sul modello horst-graben, che, in
concomitanza di un sistema tettonico trasversale, ha dato luogo alla formazione di conche
situate a quote variabili. Questi movimenti hanno di fatto troncato il deflusso delle acque del
reticolo idrografico, che sono state cosi costrette ad espandersi, impaludando le aree vallive.
Queste ultime sono state poi intasate dagli abbondanti sedimenti trasportati a valle dai fossi e
dai torrenti; si ha cosi la formazione del bacino Tiberino e la sedimentazione clastica su di
€850,

Questo bacino si estendeva a nord fino a S. Sepolero e a sud fino a Terni, delimitato
nel suo ramo occidentale ad ovest dalla struttura montuosa del M. Peghia e dalla catena
Amerina, e ad est dai Monti Martani, ed in quello orientale dalla conca Folignate-Spoletina.
Le due ramificazioni erano separate tra loro dal promontorio della catena Martana. i Iago,
quindi, occupava un’ampia depressione intermontana lunga circa 120 km. e larga 30 Km., dai
bordi frastaghati e irregolari.

In esso si € deposta nel Villafranchiano la potente coltre di terreni che costituiscono
le colline Umbre, attualmente incise dal Tevere e dai suoi atfluenti.

La sedimentazione lacustre e fluvio-deltizia ha inizio con le argille grige inferiori:
termine pit antico della serie. Dal punto di vista sedimentologico le argiTle grigie sono ritmiti
argillo-siltose ripetute per quasi tutto lo spessore. Si riconoscono anche inclusi vegetal. In
alcuni punti alle ritmiti si alternano stratereili di sabbia e livelli di torba molto sotttlt. Tutta la

serie appare generalmente sterile, se si accettuano rari resti di gasteropode (Bithynia).
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Le “argille grigie inferiori” presentano nel complesso una colorazione azzurra o
grigio-azzurra/e, se asciutte, mostrano un frathura guasi concoide e risultano sonore alla
percussione, Il letto di questa formazione non € visibile, mentre il tetto & discordante sotio il

compilesso argillo-sabbioso.

Argille sabbiose

L’alternanza di strati sabbiosi, entro 1 quali non del tutto assente la componente
argillosa, con banchi ¢ strati di argilla pii o meno ricchi in sabbie, con qualche episodio
conglomeratico locale. Questo complesso passa, nella parte alta, in concordanza al complesso
detritico superiore, mentre il limite inferiore ¢ segnato da una superficie di erosione sulle
argille grigte inferiori. Le argille sabbiose sfumano nella parte alta con addenteliati di eteropia

sulla base del travertini.

Complesso Conglomeratico-sabbioso Superiore

Le sabbie sono di natura calcareo-silicea, con granulometria variabile da punto a
punto; in media, perd, piuttosto grossolane. Si osservano, a volte, fenomeni di stratificazione
incrociata e talora la stratificazione ¢ soitolineata da sottili intercalazioni piu grossolane,
formate da concrezioni carbonatiche ¢ anche noduli o livelletti goethitico-sideritici. Questi
inclusi risultano polverulenti e farinosi al tatio, seno friabili e il loro colore biancastro.
Frequentemente si dispongono a formare livelletti. Le sabbie seguono in concordanza le
argille sabbiose e passano lateralmente ai conglomerati, che sono 'equivalente grossolano, o
al traverhni

I conglomerati costituiscono la parte piu grossolana degli apporti detritici ¢ seguono
la chiusura del bacino lacustre. Essi si presentano piuttosto evoluti con un elevato grado di
arrotondamento e variabile grado di cementazione, che risulta generalmente medio-basso. La
natura dei ciottoli, che hanno dimensioni variabili da centimetriche a dgcimetriche, ¢ legata
alle strutture Cenozoiche ¢ Mesozoiche affioranti nelle vicina;ze. La matrice ¢
prevalentemente sabbiosa o sabbiosa-limosa.

L’osservazione morfoscopica eseguita su alcuni granuli di quarzo della matrice ha
comunque versato mostrato che essi hanno subito uno scarso trasporto, e, sebbene di ambiente
certamente fluvio-lacustre, la loro permanenza in acqua non doveva essere stata molto lunga.

Oltre ai dati morfoscopici, ¢ I'embriciatura dei ciottoli, unitamente alla disposizione sia
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statigrafica sia lentiforme ed all’eteropia con le sabbie, che conferma la genesi fluviale dei
conglomerati. Si trattava e con ogni probabilita di delta sfocianti nel “Tiberino™ con
provenienza diversa. Essi, insieme alle sabbie grossolane, invadevano il tranquillo bacino di
sendimentazione del “lago™ sostituendosi gradualmente alla facies stagnale, fino
all’instaurarsi di quella fluvio-lacustre del “complesso detriticoe superiore”.

Il conglomerato fuma lateralmente nelle sabbie mentre passa inferiormente al
complesso argillo-sabbioso.

I sedimenti lacustn e fluvio-deltizi suddettt sono stati successivamente soggetti ad un
intensa fase erosiva; basti pensare che mentre essi raggiungono, a nord di Perugia, la quota di
500 m. e superano i 650 m. a Bastiola (foglio. 122 — I NQ), il letto attuale de! fiume Tevere

nelle stesse zone ¢ al di sotto della quota di 250 m.

traveriini

Affioramenti di travertino litoide, nell’area in oggetto, sono presenti in una vasta
plaga che da Eliera e S. Sabina si allunga verso sud fino alla veechia stazione di Castel del
Piano; di dimensioni minori si trovano anche ad Ascagnano e, comunque sparsi un po’ su
tutta I’area del territoric comunale.

Un tipo di travertino melto comune ¢ quello concrezionato (calcinoli), aventi forme
sferoidale o comunque arrotondata di diverse dimensioni, che si rinviene 1n quantita variabile
su tutta la superficie in esame, dal momento che la genesi (pedogenest) e la distribuzione nel
terreno € generalmente limitata allo strato superficiale. Insieme a questi ultimi si rinvengono
anche clasti di travertino contenenti conchiglie di gasteropodi del genere Bitynia e Planorbis,
sicuramente lacustr.

La deposizione e la genesi delle placche travertinose ¢ da mettere 1n relazione a
dislocazioni dovute ad fase tettonica tardiva che ha permesso la fuoriuscita di acque “termali”

e calcarifere.

Depositi alluvionali terrazzati e recenti

Alluvioni prevalentemente ciottolose sono state depositate dai principali corsi
d’acqua del reticolo idrografico costituitosi dopo il ciclo lacustre pho-pleistocenico e la cul
evoluzione € stata interessata durante I'ultimo periodo da ripetute oscillazioni eustatiche del

livello di base, dando luogo alle tipiche superficie terrazzate.
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I depositi alluvionali antichi sono essenzialmente depositi ghiagliosi-sabbiosi e
subordinatamente argillo-sabbiosi del I°, 2° e 3° ordine dei terrazzi, elevati da 50 a 5 m. circa
(dai piu vecchi ai piu recenti) sull’alveo attuale.

Essi non sono sempre tutti rappresentati, né sempre facilmente distinguibili..

La natura dei ciottoli, che compongono la frazione piu grossolana ¢ legata alle
strutture Ceno-Mesozoiche affioranti nel bacino d’erosione.

Le alluvioni recenti, dovute ai principali corsi d’acqua e alcuni dei loro affinentt (F.
Tevere, T. Genna, T. Rio Grande, T. Resina, ecc.), si presentano come una coperthra
prevalentemente argillo/limosa ciottolosa dovuta ad una fase di colmamento recente durante
le esondazioni. In profondita la copertura argillo-limosa € seguita, specie per guanto niguarda
le alluvioni del Tevere, da sedimenti prevalentemente ghiaioso-sabbiosi accumulati anche in

spessore notevole.

Derriti di falda

1 detriti di falda sono diffusi un poco dovunque. Quelli piun antichi si presentano
spesso cementati, specie in profondita, mentre quelli pit recenti superficiali sono di norma
sciolti. I primi si ritrovano particolarmente attorno ai nuclei mesozoici e talora hanno spesson
che superano anche i 5 10 m. Questi detriti sono composti prevalentemente da clasti calcari a
spigoli vivi, eterometrici, derivanti dal disfacimento meccanico delle strutture carbonatiche di
M. Malbe-Lacugnano e M. Tezio. | secondi si presentano un poco dovunque. Sul versante

occidentale di M. Tezio i detriti sciolti vengono coltivati saltuariamente in piccole cave.

1 Colie di Perugia
La struttura collinare di Perugia trae origine dall'azione di sedimentazione, avvenuta
in ambiente deltizio, di un corso d'acqua che possiamo definire Paleo-Tevere (Cattuto, 1987).
Tale genesi ha determinato la presenza di depositi clastici che, per composizione ¢
caratteristiche, differiscono sostanzialmente dalle rocce che costituiscono i rilievi circostant,
formatesi in epoche precedenti e che si ritrovano quale substrato ai sedimenti fluvio-lacustri
del Colie Perugino.
Le successive modifiche {con l'innalzamento dei rilievi, la variazione di tracciato del
corso d'acqua e fo svuotamenio del lago) hanno determinato l'attuale morfologia, che ¢
caratterizzata da profonde incisioni, sviluppatesi all'interno dei sedimenti continentali in

funzione dell'azione erosiva dei corsi d'acqua che affluiscono al Tevere.
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Quest'ultimo, nel tratto in esame, scorre all'interno di un'ampia valle con un alvee
inciso all'interno delle sue stesse aliuvioni.

Sullz base delle numerose indagini condotte per conto dell'’Amministrazione
Comunale nell'ambito del Colle di Perugia, dei dati risultanti dal rilevamento geologico di
campagna ¢ di tutte le informazioni raccolte dalla bibliografia, vengono di seguito analizzate
le caratteristiche dei diversi terreni rilevati in affioramento e le condiziom geologico-
stratigrafiche presenti nella zona in esame.

Il Colle sul quale ¢ posto il centro urbano di Perugia, € caratierizzato da una grande
variabilita che non consente di ottenere precise correlazioni tra sondaggi, pur se realizzati a
piccola distanza. Accorpando i dati in nostro possesso € possibile tuttavia riconoscere, dal
basso verso l'alto, una tipica sequenza, cosi schematizzabile:

a) Depositi imo-argillosi basali.

Rappresentano il termine piu basso dei depositi continentali, coincidenti con la parte
piu distale dei sedimenti deltizi, su cui progressivamente andavano a depositarsi matertali pitl
grossolani. Nell'ambito della struttura collinare di Perugia sono presenti in affioramento nella
zona di Piscille e sono costituiti essenzialmente da lenti a composizione prevalente di argille e
limi, con rani depositi sabbiosi, di colore grigio-azzurro.

b) Depositi limo-sabbiosi.

Si ritrovano alle quote piu basse dei versanti, al di sotto dei termini conglomeratici.
Si tratta di sedimenti a prevalente composizione limo-sabbiosa, disposti in lenti di varia
estensione e spessore, intercalate, a volte, a depositi limo-argillos: o ghiaiosi.

¢) Depositi conglomeratico-sabbiosi.

Costituiti da lenti conglomeratiche poligeniche in matrice argillo-sabbiosa e lent:
sabbiose, si rinvengono nella parte piu alta del Colle di Perugia e rappresentano i materiah
depositati al top del delta.

d) Depositi colluviali.

Dall'analisi dei dati ottenuti dalle perforaziont si é osservata la presenza di questi
materiali in tutta la zona interessata dal movimento franoso di Monteluce. in destra
idrografica al fosso di Santa Margherita ed in buona parte delle aree limitrofe.

Si tratta di depositi clastici recenti provenienti dal disfacimento meccanico dei
sedimenti fluvio-lacustri Villafranchiani e dal trasporto verso valle operato da fenomeni
gravitativi. La composizione risulta estremamente variabile con prevalenza di ciottolt arenacei

e calcarel in matrice argillosa. Localmente si ritrovano consistenti spessori di materiale limo-
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sabbioso. Nell'insieme le coltri colluviali si presentano caoticizzate e rcalcano
significativamente I'andamento defla geometria del corpo franoso.

Alla base dei versanti i materiali coliuviali si rinvengono frammisti alle alluvioni dei
corsi d'acqua.

e} Terreni di riporto.

Rappresentano accumuli localizzati di materiaii eterogenei risultanti dall'attivita di
urbanizzazione. Lo spessore di tali materiali raggiunge comunque valori modesti, determinati
soprattutto dalla preesistente morfologia. Il substrato ai tefmini clastic1 phio-pleistocenici
rappresentato in tutta l'area dalla formazione della Marnoso-Arenacea che, comunque, non €

stata rilevata mai nelie aree oggetto della variante.
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Inguadramento tettonico

[’attuale configurazione geologica del territoric in esame ¢ il risultato di una
deformazione compressiva, sviluppatasi dal Miocene superiore alla fine del Pliocene inferiore
che ha prodotto strutture plicative a vergenza adnatica assocciate a faglie mverse,
sovrascorrimenti e faglie trascorrenti; ¢ di una successiva tettonica distensiva realizzata dal
Pleistocene ad oggi mediante faglie dirette che sbloccano il termtorio sul modello horst-
graben.

Le strutture plicative, caratteristiche dell’intero Appennine Umbro-marchigiano.
sono un tipico esempio di tettonica di copertura. La serie sedimentania che lo costituisce, dal
calcare massiccio del Lias inferiore fino al fljsch Miocenico, sotto I’azione delle sollecitazioni
tettoniche, si € scollata dal basamento Ercinico al livello della formazione incompetente delle
Anidriti di Burano, che ha svelto la funzione di lubrificante tettonico, e si é deformata per
pieghe conceniriche disarmonicamente rispetto al sottostante basamento cnistalline, dando
origine ad una caratteristica disposizione enéchelon di periclinali interdigitate e vicarianti.

Le strutture plicative appaiono taghate da faglie trascorrenti e faghe dirette
appenniniche e antiappenniniche a testimonianza dei diversi stress tettonici subiti nel tempo.

La fase distensiva Quaternaria, che ha dato al paesaggio la fisionoma attuale, e
contraddistinta essenzialmente da movimenti verticali alterni positivi di sollevamento e
negativi di abbassamento, con un movimento risultante di innalzamento. Si possono
distinguere comungque tre momenti neotettonici differenti dei quali il primo in corrispondenza
della fase erostva dell” Acquatraversa™ (Bonadoﬁna, 1968; Ambrosetti ed altri, 1972) e cioé
al confine tra le argille basali del Villafranchiano inferiore e il complesso argillo-sabbioso del
Villafranchiano superiore (Ambrosetti, 1972; Girotti 1972).

Il secondo momento, anch’esso accompagnato da un'altra fase erosiva {Cassio), ha
determinato un incremento degli apporti terrigeni con i quali ha avuto termine la
sedimentazione lacustre e la fine del lago Tiberino come entita ]imnicaq.FQuesto evento ¢ da
addebitare ad un abbassamento del livello di base delie acque, avvenute in un peniodo di clima
freddo, responsabile della forte erosione e conseguente chiusura del bacino.

Per questo (Buonadonna, 1968; Ambrosetti ed altri 1972) viene correlate il

“Complesso Conglomeratico-sabbioso superiore™ alla fase erosiva del Cassio.
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Il terzo momento neotettonico, infine, € posteriore al Pleistocene inferiore avendo

interessato sia i depositi del Villafranchiano inferiore che superiore.

Le sezioni di seguito allegate mettono in Juce i rapporti stratigrafici tra le diverse

formazioni sedimentarie di facies marina ed i sovrastanti complessi clastici continentali.

La carta geologica

Come detto in precedenza, questa carta, appositamente prevista dalla normativa
regionale a corredo dei piani regolatori generali, € stata elaborata, in scala 1:25.000, sulla base
di un’approfondita analisi aerofotogrammetrica integrata da puntuali rilevamenti di
campagna.

Essa definisce, secondo gli standards tecnico-scientifici ufficiali, i tipi litologici
presenti in affioramento, la loro giacitura e le principali strutture tettoniche.

La carta ¢ stata prodotta nell’ambito delle ricerche per la redazione del Piano
Urbanistico Comprensoriale (1988) e rappresenta, ad oggi, il documento piu dettaghato e
completo - alla scala indicata — sulle caratteristiche geologiche del territorioc comunale di

Perugia.

La legenda, riportata nell’allegata tabella, evidenzia 1 diversi tematismi trattati,
Date le finalita applicative, alcuni complessi continentali ¢ formazioni sono stati

associati e, comunque, non distinti in maniera specifica.

Di particolare interesse risultano:
# la distribuzione delle principali lineazioni tettoniche

» la giacitura delle formazioni rocciose

» Pevidenziazione dei depositi argillosi (non proposta dalla cartografia geologica ufficiale).

20



Legenda carta geologica (scala 1:25.000)

Depositi continentali

Copertura detnitica (1)

Depostti alluvienali attuali, recenti e terrazzati (2)

Travertini (3)
Depositi argillosi (4)

Depositi conglomeratico-sabbiosi con lenti argillose (3)

Rocce arenaceo-marnose

Marnoso-Arenacea (6)
Bisciaro (6)
Macigno (6)

Rocce argillo-marnose

Scisti Varicolon (7)
Scaglia Cinerea (7)
Scisti a Fucotdi (7)

Rocce calcaree

Scaglia s.1. (8)
Maiolica (8)

Calcari Diasprini {8)
Rosso Ammonitico (8)
Corniola (9)

Calcare Massiccio (9)

Rocce calcareo-evaporitiche

C uUDlbcoococo|looo|looo|loo 00D

Portoro (10)
Strati a Rhaetavicula Contorta (10)
Calcare Cavernoso {10}

Immersione ed inclinazione degli strati

X 0e-w
,{ 10°-45°
< 45°-80°
/ 80° - 90°
,{ strati contorti
Ee

strati rovesciati

————

W W S

faglia riievata
faglia presunta
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Caratteristiche geomorfologiche

La definizione dei caratteri geomorfologici del territorio comunale ¢ risultata di
estrema importanza sia in funzione dell’analisi ecologica del paesaggio sia per una corretta
zonizzazione geologico-tecnica.

La metologia utilizzata per la redazione della carta geomorfologica si € sviluppata in
distinte fasi:

» raccolta dei dati esistenti

> elaborazione e omogeneizzazione del materiale da riportare in cartografia

» analisi stereoscopica delle foto aeree in scala 1:33.000 del 1977 (in bianco e nero), per
verificare 1 dati raccolti ¢ per ottenere quelli mancanti

» sopralluoghi per chiarire i punti che avevano lasciato delle incertezze durante le fast
precedenti. |

Verranno di seguito analizzate le singole fasi;

1) in questa prima fase sono state consultate numerosi studi per la redazione di tesi di laurea
in geomorfologia e sono stati reperiti alcuni studi puntuali eseguiti dal Comune di Perugia.
Ulteriore materiale cartografico & stato fornito dal Prof. Carlo Cattuto, mentre di estrema
utilita sono risultati gli elaborati fomiti dal CNR-IRPI di Perugia (Carta inventario dei
movimenti franosi) e ripresi dal “Progetto AV[”.
2) Sono stati riportati gli elementi geomorfologici sulla cartografia di base, sulla quale
~ precedentemente erano stati riportati i tneamenti geologici principali, derivati dalla carta
geologica effettuata alla stessa scala. Da questa, in considerazione dell'importanza che la
struttura del substrato riveste nel modellamento del paesaggio, si ¢ ritenuto di riportare in
maniera differenziata il "basamento” litico, sia calcareo che marnoso-arenaceo pre-
pliopleistocenico, dalle coperture clastiche pliopleistoceniche e recenti.
3) Le fasi finali, come accennato in precedenza, hanno sostenuto Vazione di verifica e

completamento, tramite aereofotointerpretazione ¢ rilevamenti di campagna.
Gli aspetti trattati prendono in esame l'evoluzione geomorfologica in atto sui

versanti, ad opera sia delle acque correnti superficiali che della gravita, ¢ in relazione ai vari

litotipt che costituiscono i rilievi, le aree in erosione e alluvionabili in fregio ai corsi d'acqua
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principali lungo le vallate, nonche le modificaziom operate dalluomo sul modehato
superficiale.

Sono state infine evidenziate le forme di erosione carsica e le emergenze idriche,

Questa ricerca, sia pure condotta con scrupolo e precisione, presenta dei limiti dovuti
sia all’ampiezza del territorio indagato sia alla scala utilizzata, aspettt che non hanno
consentito un agevole inserimento degli element: geomorfologici minori, spesso non
cartografabili.

Non sono stati trattati i morfotipi minori, che comunque sono di scarsa importanza ai
fini urbanistici cui questa carta ¢ destinata (selle, cucuzzol, valli astmmetriche, superfic
spianate, catture fluviali, spartiacque, scarpate, riporti...). essi sono stati comunque in gran
parte ripresi nella “carta della semiologia naturale”, carta tematica di base alle analisi ds
ecologta del paesaggio sviluppate per la parte strutturale del muove PRG.

Per quanto riguarda la base cartografica é stata utilizzata la Carta Topografica
Regionale in scala 1:25.000 aggiornata all'anne 1977 dalla Regione dell'Umbria.

1 territorio anahizzato e delimitato a Nord dal T. Nese e dal T. Mussino, dal Nestore
a Sud (tutti affluenti del Fiume Tevere), mentre confina a Ovest con i Comuni di Panicale e
Magione e con quelli di Gubbic ed Assisi ad Est.

Tra le varie difficolta incontrate per la realizzazione della carta geomorfologica, al di
Ja det grado di aggiornamento della base topografica, laspetto pii problematico € stato quello
della restituzione. Infatti la complessita grafica che caratterizza questo tipe di carte rende
spesso difficoltosa la loro lettura.

Tenuto quindi conto delle finalita applicative del presente lavoro si ¢ ritenuto
opportuno dover semplificare la legeénda evidenziando essenzialmente i fenomeni ed i
processi di maggiore rilevanza ai fini della stabilita dei wversanti e del mnischio di
alluvionamento dei fondovalle, cosi come richiesto d'altra parte dalla delibera regionale
3B06/8S.

In particolare nella legenda sono stati considerati i raggruppamenti genetici principali
connessi all’azione delle acque di scorrimento superficiale, all'azione della gravita, all'azione
dell'uomo e all'azione carsica.

La simbologia usata ¢é stata tratta dallo "schema di legenda per carte
geomorfologiche di dettaglio” pubblicato dal Prof. M. Pamzza nel 1972 nel Bollettino della
Societa Geologica [taliana e dalla "Legenda per la carta geomorfologica di base" pubblicata

dal Gruppo Nazionale di Geografia Fisica e Geomorfologia nel 1987, nello stesso Bollettino.
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Legenda carta geomorfologlca (scala 1:23.000)
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Inquadramento dei caratteri geomerfologici generali

Il territorio comunale presenta una mutevole morfologia dovuta alla diversa natura
delie rocce che lo costituiscono ¢ all'intenso diastrofismo regionale che ha dato al modellato
superficiale 'assetto attuale.

Le varie formazioni geologiche, tutte di tipo sedimentario e con eta compresa in un
arco di tempo che va dal Triassico Superiore fino all'attualé, comprendono termini Calcarei,
arenaceo-marnosi e complessi clastici.

Detti sedimenti si fondono tra lore moedellando alti morfologico-strutturali di tipo
anticlinalico allineati in direzione appenninica (l'alliineamento M. Elceto, M. Tezio, M.
Civitelle, M. Bagnolo e M. Torazzo, M. Malbe, M. Lacugnzno i cui assi tendono ad
allontanarsi verso Sud) e le linee vallive depresse interposte a questi che seguono git assi
sinclinalici.

Gli allineamenti degli spartiacque ¢ le aste di impluvio seguono quindi in Jinea
generale l'assetto strutturale. 11 drenaggio superficiale delle acque, comunque, non segue
rigidamente questa regola su tutto il comprensorio; un esempio ¢ infatti fornito dal T. Caina,
che nel tratto iniziale taghia completamente il nucleo anticlinalico triassico di M. Malbe e dal
T. Nese (al confine Nord del comune) che taglia ortogonalmente la struttura anticlinalica di
M. Tezio - M. Acuto.

Le relazioni fra strutture e morfologia sono del resto diffuse tn tutto I'Appennino
Centrale (Giannini e Pedreschi, 1949) e ne costituiscono una sua caratteristica.

Quest'ultima viene inoltre accentuéta e resa piu evidente dalle faglie che tendono,
con movimenti reciproci, ad approfondire ulteriormente le aree vallive e a sollevare i rilievi.

L'ampia valle del Tevere, che attraversa il terntorio ne rappresents sicuramente un
esempio,

Essa, infatti, risulta di evidente impostazione tettonica ed ancor oggi sede di
movimenti sismici. Detta valie si presenta attualmente colmata dalle glluvioni del Tevere,
terrazzate nel tempo in pit ordini e poggianti su sedimenti "lacustri” antichi.

Un ulteriore esempio di come la tettonica abbia giocato un ruolo determinante nel
generare ¢ modellare il paesaggio fino ad assumere l'attuale fisionomia ¢ dato dal Colle

Perugino.
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Questo, come ricordato in precedenza, rappresenterebbe infatti la conoide deltizia
dell'antico tracciato del Tevere, il quale si gettava nell'antico "lago" Tiberino dopo aver
percorso una valle di origine tettonica situata sul fianco occidentale della struttura di M.
Tezio. Attualmente il vecchio tracciato € percorso in parte dal T. Caina e dal T. Oscano.

La fase tettonica distensiva Plio-Quaternaria ha pot sollevato il Colle Perugino fino
alle quote attuali, favorendo un forte processo erosivo da parte dei suoi torrenti principali (S.ta
Margherita, Bulagaio, Rio...).

Volendo effettuare un inquadramento piti generale del modellato superficiale,

possiamo distinguere altimetricamente tre unia:

» una zona montuosa essenziaimente occidentale con quote all'incirca comprese tra i 500
m. e1 950 m. sul livello del mare;

» una zona collinare uniformemente distribuita sia in sinistra che in destra del F. Tevere,
compresa frai250 m. ¢1 500 m. sl.m.;

» una zona pianeggiante dai 250m. ai 160 m. s.l.m. rappresentata dalle pianure alluvionali

dei principali corsi d'acqua.

La prima di queste unitd @ impostata su due diversi litotipi, uno calcareo ¢ l'altro
marnoso-arenaceo. La porzione calcarea ¢ costituita dalle strutture, procedendo da Nord a Sud
e da Est a Ovest, del M. Mussarello, M. Santa Croce, M. Elceto di Murlo, M. Elcetino, M.
Gaudiolo, M. Tezio e Tezino, M. Civitelle, M. Torazzo, M. Malbe, M. Pulito, M. Lacugnano.

La morfologia di questi rilievi & rappresentata da estesi versanti acclivi su cui
scorrono corsi d'acqua a regime temporanec e torrentizio in fase erosiva. Quest'ultima si
presenta piu spiccata nel gruppo di M. Tezio, dove ¢ piu intensa sui versanti orientali.

Localmente la continuita di questi versanti € interrotta da brusche rotture di pendenza
sia naturali che connesse all’attivita estrattiva. Quest'ultima provoca la formazione di pareti
verticali accentuate in netto contrasto con il modellato naturale. Esempi di ci¢ sono ben
evidenti sul versante occidentale di M. Lacugnano e su quelli di M. M;Ibe, M. Petroso, M.
Elceto di Murlo. ..

I versanti dei massicci calcarei sono inoltre in preda a disfacimento sia fisico-
meccanico che chimico, dovuti a termociastesi, crioclastesi ¢ dissoluzione carsica sia epigea

che ipogea.
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Anche se questi pendii si presentano in genere abbastanza stabili, si possonc
comunque rinvenire localmente delle ristrette aree interessate da moti gravitativi che
interessano in genere la coltre alterata piu superficiale e coltri detritiche di recente accumulo.

Sono costituiti da rocce marnoso-arenacee, distribuite in tutto il territorio, 1 rilievi di
M. Pacciano, M. Bagnolo, M. Canneto, in destra idrografica del Tevere, e le strutture su cui
sono ubicati ghi abitati di Pietramelina e Fratticiola Selvatica, tanto per citare le maggiori in
sinistra del Tevere.

Questi niievi danno onigine ad un paesaggio alto-collinare continuo ed acclive con
una morfologia piu accidentata dei calcari, sulla quale non di rado si localizzano forme
scoscese sottoposte ad erosione rapida dovuta sia alle acque di scorrimento superficiale che
alla gravita.

La fascia altimetrica precedentemente definita collinare comprende due facies
sedimentologiche dominanti: una di tipo litico, costituita dalle suddette rocce marnoso-
arenacee ¢ una di tipo clastico rappresentata dai depositi fluvio-lacustn e fluvio-deltizi del
bacino Tiberino.

Il predominio della porzione marnosa su quella arenacea nella facies litica e Felevato
grado di addensamento e coesione della facies clastica, consentono di attribuire a queste rocce
un grado di erodibilita molto simile ed in genere abbastanza elevato.

In questa zona s1 hanno infatti i processi erosivi piu accentuati ed estesi arealmente,
noncheé le forme di dissesto idrogeologico pin vistose come quelle che interessano il Colle
Perugino, Ja collina di Resina, San Proto, Prozonchio, Ripa, La Bruna. ..

Questa morfologia collinare degrada lateralmente a semi-tabulare ed € generalmente
coincidente con 1 depositi pitt recenti. Questi ultimi sono dovuti essenzialmente alie atluvioni
attuali dei corsi d'acqua principali e alle alluvioni terrazzate pleistoceniche; solo
subordinatamente interessano i sedimenti fluvio-lacustri.

Queste pianure sono presenti un po’ su tutto il territorio comprensoriale e le pin
ampie risultano essere la valle del Tevere, quella del Chiascio, del Torrente Caina.

In esse si accentrano le attivita agricole ed industriali ngazie alia facilita di
lavorazione per 1 mezzi agricoli e alle condizioni di equilibrio morfogenetico che oftrono.

Gli unici nischi che interessano alcune di queste superfici tabulari derivano dalle
inondazioni ¢ dall'erosione di sponda da parte del Fiume Tevere o da nistagni superficiali

localizzati.
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Tali fenomeni, comunque, sono molto contenuti € ristretti solo a certe aree che
verranno successivamente analizzate.

Questi eventi, inoltre, si verificano o si ripetono in intervalli di tempo molto lunghi.

Alcune di queste superfici tabulari, che non ricadono nei bacini dei corsi d'acqua
principali, sono generate da plaghe di travertino che costituiscono delle piastre resistenti
all'erosione meteorica e che tendono quindi a generare dei ptani rialzati rispetto alle aree

circostanti {S. Sabina e dintorni, Ascagnano).
Analisi dei processi geomorfologici in atto
Processi morfologici sui versanti

L.a molteplicita delle rocce affioranti e la diversita altimetrica che caratterizzano i
rilevi, consentono la formazione sia di pendii dolci che di vérsanti molto acclivi sui gquali
I’attivita erosiva si esplica con modalita diverse e in maniera pill © meno vistesa 0 rovinosa.

Nei pendii pinn acclivi e/o alle quote pia elevate prevalgono infatti processi di
crioclastesi, termoclastesi erosione idrica concentrata e frane per lo piu di crollo o comunque
a rapido scivolamento, mentre nei pendii pit dolci prevalgono i fenomeni di erosione idrica
diffusa arezlmente e i moti gravitativi rotazionali e/o traslazionali piu lenti,

Localmente si puo invece assistere piu semplicemente a fenomeni di soliflusso e
reptazione o umidificazione ed essiccazione. _

‘Queste manifestazioni, che tendono a smantellare i rilievi e colmare le depressioni
secondo un conseguente processo di peneplanazione, sono bene evidenti ed esaltati nelle aree
prive o quasi di vegetazione, dove I'assenza del manto erboso favorisce l'aggressione del
substrato da parte degli agenti meteorici. Su queste superfici 'azione meccanica delle acque
risulta particolarmente energica e pitl sensibile nel pericdo primaverile ed autunnale quando
lo scorrimento idrico superficiale viene incrementato da precipitazioni continue e violente.

La degradazione ed il disfacimento dei versanti puo inoltre essere accelerata o©
rallentata dal grado di coerenza e assetto stratigrafico delle rocce (a seconda che si presentino
a reggipoggio o franapoggio), nonché dall'esposizione (piu accentuata nei versanti esposti a

Sud).
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La traduzione cartografica degh eclementi geomorfologici che esplicano le
morfogenesi in atto sui versanti ¢ stata quindi effettuata suddividendo in due gruppi

differenziati 1 processi per gravita (colore rosso) da quelli per deflusso idrico (colore verde).

I morfotipi presi in considerazione per l'analisi dei processi per gravita sono:

# le frane, per le quali ¢ stata distinta nella simbologia la nicchia di distacco dal corpo di
frana, per poter cartografare sia le sole nicchie di distacco, dove l'erosione ha asportato il
corpo di frana, che il solo corpo di frana dove la nicchia non € piu riconoscibile con
esattezza;

» le aree instabili, che comprendono smottamenti concentrati in aree ristrette (non
cartografabili al 25.000), aree sulle quali si1 nota una mobilita del terreno (testimomata
dalle deformaziom della superficie riconducibili a quelle delle frane ma per le quali non si
individuano precise nicchie di distacco) e corpi di frana caratterizzati da complessita del
fenomeno;

> soliflusso e reptazione sono stati associati insieme e indicano una blanda mobilita della
coltre piu superficiale, sempre di tipo gravitativo, che si arresta a brevissima profondita
dal piano campagna investendo essenzialmente la coltre eluviale. Nelle aree in cui sono
presenti questi movimenti si nota generalmente una copertura erbacea ingiallita o
disseccata per effetto dello sradicamento o viene messo a nudo 1l terreno sottostante

spogliato delia copertura vegetale.

Le frane e le aree instabili sono individuate essenzialmente nel Colle Perugino e nei
suoi dintorni (Fontivegge, Monteluce, San Francesco al Prato, Via Eugubina, San Marco,
Ponte d'Oddi, Valcastagno, San Proto, ed i dissesti all'interno dei fossi radiali del Colle quali
il Santa Margherita, il Bulagaio ed il Torrente Rio). Queste frane, le cut modalita di moto
variano da punte a punto, hanno in comune superfici di scivolamento relativamente poco
profonde (generalmente non oltre 1 15 - 20 metri) e substrato geologico rappresentato dai
depositi clastici fluvio-deltizi plio-pleistocenici, costituiti da alternanze di conglomerati e
sabbie con limi e argille.

Queste condizioni di diversa permeabilita di strati e lenti disposte spesso a
franapoggio rispetto al pendio, consentono una circolazione idrica sotterranea complessa, che
talora favorisce lo scivolamento verso valle, in corrispondenza dei livelli argillosi, di masse

cospigue.
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Sugli stessi materiali, ma esternamente al Colle di Perugia, ncadono inoltre le aree in
frana di Resina, La Bruna, Ripa, Prozonchio, Montebello e altre minori visibili in cartografia.

Per quanto riguarda invece le frane in roccia, queste si individuano quasi
esclusivamente sulla formazione della Marnoso-Arenacea, dove prevale la componente
marnoso-argiliosa e dove l'assetto giaciturale della stratificazione ne favorisce lo
scivolamento.

Oltre a queste condizioni, va considerato che la predisposizione al movimento €
accentuata dal grado di alterazione e dalla presenza di una circolazione idrica superficiale
spesso no regolata, che ne proveca l'innesco.

Frane di questo tipo sono caratteristiche di zone ad Est di Monte Tezio - Mente
Civitelle, a Monte Bagnolo, Montelaguardia, Monte Pacciano, Colle Solana, tra Fratticciola e

Picciane. ..

Nelle zone indicate piu genericamente come instabili, per i motivi suddetti, si
evidenziano quelle piu vistose situate a Nord di Pianello, nelle vicinanze di Monteverde, e
quelle sui fianchi occidentali ed orientali della struttura di M. Tezio, impostata sulla litofacies
Arenaceo-Marnosa e numerose altre minori come quelle all'interno del torrente Rio.

Un discorso a parte va invece fatto per le aree instabili di Ripa e quelle tra San
Martino in Colle e Sant'’Enea, sul versante orientale.

Nelle zone circoscritte, infatti, non sempre si individuano indici chiari di frane ma a
volte solamente irregolarita del pendio con ondulazioni e gibbosita. All'interno di queste zone
possono pertanto ricadere delle superfici stabili.

Nella zona lungo la Str. Marscianese, tra San Martino in Colle e Sant'Enea si
riscontrano comunque anche lesioni € cedimenti a strutture e manufatti, mentre ad Est di Ripa

¢ compresa in questo simbolo anche una frana gia studiata e bonificata.

1 fenomeni di soliffusso e reptazione sono sparsi un po’ dovunque € sono pertanto

stali evidenziati soltanto in zone in cui sono stati individuati in maniera pid marcata, sia come

distribuzione areale che come effetti visibili.

30



Processi morjfologici sui versanti dovuti al deflusso idrico

L’analisi geomorfologica ha consentito di rilevare. nel territorio comunale, le
seguenti forme:
» ruscellamento concentrato, indica i tratti dei corsi d'acqua in cui € piu accentuata l'erosione
in alveo e le cui azioni si ripercuotono sut versanti circostantt,
-, 3 - . .
¥ le zone calanchive e/o comungue soggette a forte e rapida  erosione;
» il ruscellamento diffuso delle acque meteoriche sul pendio, che con it loro deflusso non

controllato determinano erosione e denudamento del ferreno.

Cause ed effetti di questi tre morfotipi sono ovviamente connesse tra loro e pertanto
si ritrovano spesso affiancati come simbologia nella carta.

Cio consente pertanto di individuare rapidamente le zone in cui il modellato
superficiale & in rapida evoluzione per erosione idrica.

Le aree nelle quali si concentrano tali processi, come visibile in cartografia, sone
pertanto quetle poste sui fianchi della struttura montuosa rappresentata dall'allineamento M.
Elceto - M. Gaudiolo - M. Tezio - M. Civitelle, il versante in destra idrografica del Tevere
fino a Ponte San Giovanni, Ia zona Nord di M. Torazzo, i fianchi del Colle Perugine e la zona

nord tra Piccione, Fratticciola Selvatica e Pianello.
Processi geomorfologici fluviali

Sono ricompresi gli effetti e 1 relati{.ri mutamenti che il modellato superficiale subisce
ad opera dello scormimento delle acque canalizzate all'interno dei corsi d'acqua.

Il collettore drenante principale delle acque meteoriche in tutto il territorio del
Comune di Perugia ¢ il Fiume Tevere, che lo atiraversa da Nord a Sud, da Ascagnano - La
Cinella fino a Santa Maria Rossa. ‘

Nel suo tracciato il Tevere riceve in sinistra idrografica le acque dei Torrenti
Mussino, Resina, Ventia, Rio Grande e Rio Piccolo, mentre le acque del versante ad Est di
Ripa — Sant’Egidio afferiscono al Fiume Chiascio.

In destra idrografica confluiscono, invece, il fosso della Bruna, quello della Bagnara,
dei Rustichelli, del Giordano, il Torrente Rio, il fosso di Pretola, di Santa Margherita, di

Balanzano e Bulagaio, tanto per citare 1 maggiori.



Il lembo pit occidentale del territorio € attraversato invece, da Ovest verso Est, da
tratti dei torrenti Cestola e Caina e dal tratto centro-settentrionale del T. Genna. Detti torrent:
confluiscono in sinistra idrografica del fiume Nestore, anch'esso affiuente del Tevere.

Quest'ultimo, per la maggior parte del tratto che attraversa il comprensorio in esame,
ha il carattere di un fiume susseguente, cioe di un fiume che scorre parallelamente alle
strutture tettoniche regionali. Per questo motivo la pendenza del suo letto € debole e quindi la
sua energia non e¢levata. Tale situazione permette la formazione di una ampia pianura
alluvionale entro cui scorre fentamenie il Tevere in un letto piccolo e meandriforme.

Cid determina una tendenza ad alluvionare la valle anziché a trasportare o ad
erodere.

I suoi affluenti, invece, hanno essenzialmente il carattere di fiumi conseguenti,
ortogonali cio¢ al corso dei susseguenti, con pendenze accentuate o forti ed energia elevata.

Quando la massa d’acqua portata dagli affluenti in piena confluisce nel Tevere gia
ingrossata, si ha quindi una impossibitita del contenimento delle acque a causa della piattezza
dell'alveo e si verifica il fenomeno dell’'esondazione della pianura alluvionale.

Il Tevere presenta quindi, come il resto di tutto il sistema drenante dell'area
esaminata, un deflusso strettamente dipendente dalle precipitazioni. Ne deriva un regime
pluviale di tipo permanente, che determina ora fasi erosive ora fasi deposizionali. Spesso le
due fasi si alternano sullo stesso tipo geomorfologico dando origine a morfotipi misti come
isole fluviali, avvallamenti di sponda, terrazzi temporanei. ..

Tra questi sono stati individuati in cartografia gl avvallamenti di sponda del Tevere
e di alcuni suoi afftuenti.

Gli avvallamenti di sponda indicano i punti in cui & piu attiva l'azione erosiva del
fiume, in base alla dinamica idraulica, e la direzione in cui la spenda tende ad arretrare per
questo effetto (vedi il verso della freccia in simbologia).

Alcuni di questi fenomeni di erosione di sponda si verificano anche in prossimita di
centri abitati lungo l'alveo del Tevere, come a La Bruna, Ponte Felcino e Ponte Valleceppi,
procedendo da Nord a Sud.

Per quanto riguarda le zone esondabili, la foro determinazione ¢ stata effettuata sulla
base di rilievi operati in situ nel corso di piene avvenute negli ultimi anni, della raccolta di
dati storici, tenendo comunque presenti ke modifiche naturali e e bonifiche idrauliche subite
dall'alveo del Tevere nel tempo. Cid condiziona infatti le modalita con le quali avviene una

piena, i punti in cui & favorita la fuoriuscita e le aree suscettibili di allagamento.
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Va comunque detto che le zone indicate vengeno raggiunte solo in concomitanza di
eventi meteorici gravosi e prolungati nel tempo.

Sono stati eseguiti anche appositi calcoli idraulici (DGRU 100/93), che hanno
permesso di determinare, per ogni sezione considerata, la capacita di deflusse in funzione
della portata di massima piena stimata per tempi di ritorno pari a 100 ed a 200 anni.

Il rilievo delie sezioni analizzate ¢ stato fornito dal dal Servizio ldrografico e
Mareografico presso la Presidenza del Consiglio attraverso it Settore kdraulico della Regione

Umpbria e 1" Autoritd di Bacino del Tevere.

Il valore delle portale € stato nipreso dal “Quaderno idrologico del fiume Tevere”™
elaborato dall’Autorita di Bacino del Tevere (supplemento al “Tevere”, pubblicazione
quadrimestrale dell’ Autorita di Bacino del Tevere — anno 1, n. 2, 1996).

Le estrapolazioni statistiche per la stazione di misura di Ponte Felcino (sup. 2.033

km?®) forniscono 1 seguenti valori delle portate al colmo:

Stuzione di misura Portate per i diversi tempi di ritorno (m's}
T=50 T=100 T=200 T=5(x)
Ponte Felcino 1.030 L1115 1.199 1.308

Tali valori sono stati ritenuti validi anche nel tratto di temtorio comunale a monte
della stazione di misura. menire a valle di Ponte Felcino sono state considerate anche, in
termini aggiuntive ed a favore della sicurezza, le portate di piena derivanti dall’apporto dei
principali corsi d’acqua affluenti del Tevere (torrente Rio Grande, torrente Rio ¢ torrente Rio

Piccolo).

Le zone pil soggette a detto fenomeno sono risultate I'area di Ponte Pattoli nel
Comune di Perugia, dove l'ultima piena nel gennaio del 1986 si ¢ spinta fino alla strada
comunale alla destra del Tevere e ha provocato la fuoriuscita delle acque sul tratto finale del
T Ventia, nonché alcune porzioni limitate all’altezza di La Bruna, Pievé San Quirico, Ponte

Felcino, Pretola, Ponte Valleceppi, procedendo da Nord a Sud.
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Processi carsici

Sono processi di soluzione chimica che si verificano in presenza di rocce solubili,
come quelle appartenenti ai gruppi carbonatici ed evaporitici.

Sul terrtorio in esame questi fenomenm si verificano quast esclusivamente sul
sedimenti calcarei come a M. Gaudiolo, M. Tezio ¢ Tezino, M. Civitelle, M. Torazzo, M.
Malbe e secondariamente sui calcari dolomitici, le dolomie ¢ le associazioni calcareo
evaporitiche di M. Malbe.

In relazione a cié le acque tendono ad infiltrarsi all'interno degli ammassi rocciosi
generando ed ampliando delle vie di circolazione sotterranee. Ne deriva cost un
comportamento idrovoro che spiega la scarsiti di idrografia superficiale che caratterizza dette
zone.

It prodotto di questi processi di soluzione € per lo piill un'erosione sia di tipo epigeo,
o di superficie, che di tipo ipogeo, o dt profondita.

Ne derivano quindi sia macroforme carsiche superficiali come doline ed uvala
nonché microforme come solchi, scannellature e vaschette, sia cavita sotterranee come grotte,
callerie e pozzi.

In cartografia sono state segnalate le doline, che rappresentano conche originate per
lo pit per dissoluzione della roccia da parte dell'acqua di ruscellamento superficiale in
movimento centripeto verso un punto assorbente, che diventa cosi il centro di una forma
chiusa che si approfondisce sempre pia. Con il termine uvala, invece, si intende
essenzialmente la coalescenza di pit doline, come quella indicata a M. Tezino.

Per quanto riguarda le cavita sotterranee, sono state riportate in cartografia le
posizioni di tutte le groite esistenti, fornite dal catasio speleclogico del CAL

Quest'ultimo & basato sulle coordinate delle singole grotte nonché sulla descrizione
delle dimensioni e dello sviluppo di ognuna di esse.

In cartografia le grotte, come tutte ie altre forme carsiche, sono indicate con un

palline pieno di colore verde oliva con a fianco il numero attribuito dal Catasto Speleologico.
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Forme antropiche

L'agente modificatore del modellato superficiale che supera ormai in incisivita e
diffusione molti processi naturali & rappresentato dalle attivitd umane.

Queste, infatti, producono effetti morfologici rilevanti sull'aspetto paesaggistico e
sulla circolazione delle acque, sia nel sotiosuolo che in superficie.

In cartografia sono state pertanto evidenziate le pw significative ed appariscenti
forme, utili ai fini della pianificazione territoriale.

Sono state evidenziate:
- le discariche autorizzate
- le cave attive ed inattive
- gli invasi artificiali

- le traverse fluviali sui principali corsi d'acqua.

Nen vengono invece irattate in questa fase le problematiche connesse ai pii diffusi

fenomeni di urbanizzazione.

Discariche: ne sono state autorizzate e realizzate due da parte del Comune di Perugia, una a
Pietramelina € un’altra a Cenerente, ed una terza € gestita da un privato (Montepetriolo).

All’interno di quella di Pietramelina, realizzata sulla formazione litica della
Marnoso-Arenacea, di prima categoria, possono essere smaltiti rifiuti solidi urbani e
assimilabili agli urbani, sia trattati che tal quali, seconda le disposizioni di legge. |

La discarica di Canerente € ubicata invece all'interno dell'ex-cava di gesso ed ¢ di
seconda categoria, tipo A Su di essa vengono smaltiti soltanto rifiuti inerti quali materiali
provenienti da demolizioni, costruzioni, scavi, rocce, materiali fitoidi, ceramiche e vetri.

Con questa discarica si tende a colmare la depressione provocata dall’attivita
estrattiva e allo stesso tempo a riportare alla base del pendio un volume di materiale pan a
quello asportato, per poter ripristinare la morfologia preesistente e assicurare la stabilita del
versanie,

Attualmente infatti il vecchio fronte di cava é interessato da intensi fenomeni

gravitativi che coinvolgono gh ammassi detritici.
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Per quanto riguarda invece le cave ¢ staia fatta la distinzione tra cave attive e cave
inattive.

Queste cave sono state realizzate rispettivamente su:

- rocce calcaree, i cui prodotti dell'estrazione vengono utilizzati per sottofondi stradali o
conci e lastre per uso edilizio,

- argille fluvio-lacustri, per la realizzazione di laterizi;

- ghiaie e sabbie fluvio-lacustri, estratte da cave di prestito per I'esecuzione di rilevati,

- depositi sabbioso-ciotiolosi alluvionali, nelle aree penepianeggianti di fondovalle in
prossimita del Tevere, la cui estrazione avviene a fossa con la creazione di grosse buche in
fregio al corso d'acqua.

Al primo gruppo appartengono le cave dei complessi calcarei di M. Tezio, M. Maibe,
Lacugnano, Santa Sabina, le quali risultano le piu appariscenti per aver provocato la
formazione di fronti di scavo molto estesi verticalmente ed onzzontalmente.

Le cave appartenenti al secondo gruppo ed al terzo ricadono su pendii collinar: di
raccordo tra le strutture montuose pre-plioceniche, costituite da rocce litiche, e i depositi
appartenenti alla pianura alluvionale del Tevere. Tra queste se ne possono citare alcune come
quelle di Piscille e Pieve di campo, ai piedi del Colle perugino, o come quelle di Sant'Orfeto,

Rancolfo, Resina che rappresentano le maggiori.

Tra le forme derivanti dall’azione trasformatrice del’uemo, rilevante & la presenza di
invasi collinari connessi all’attivitd agricola. La maggior parte di questi sono ubicati su
versanti collinari e spesso sono generati dalle sbarramento di fossi su valli relativamente

strette; questa conformazione garantisce un apporto idrico superficiale consistente.

Anche se cid apparentemente rappresenta l'intervenio pio semplice ed immediato, *

comporta una serie di problemi che vanno dall'interramento rapido al rischio di perdita sub-

superficiale e sotto lo sbarramento.

Non é infrequente poi che queste opere vengano successivamentie interessate anche
da movimenti € cedimenti dei rilevati realizzati in maniera tecnicamente;rrata.

I numerosi laghetti di pianura sono invece scavati a fossa e molti di loro insistono su

aree precedentemente sedi di attivita estrattiva.

Esempi di quest'ultimo tipo si hanno essenzialmente lungo il corso del Tevere, come

all'ansa degli Ornari o in localita Villa Pitignano.
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Ultimo elemento antropico tnserifo in cartografia € la presenza delle traverse fluviali
realizzate lungo il fiume Tevere all'altezza di Villa Pitignano, Ponte Valleceppi e Ponte San
Giovanni. Queste chiuse, utili per la laminazione delle piene, erano utilizzate anche per scopi
industriali.

Altre traverse minor sono state realizzate lungo il fosso del Bulagaio e sull'area di
testata de fosso di santa Margherita (fossi situati sui versanti del Colle Perugino} al fine di

rallentare 1l forte processo erosivo in atto e, quindi, la formazione di nuove frane.

Le aree ammesse a consolidamento

Ea Delibera del Consiglio Regionale n® 721 del 6.6.1988 (Legge n°64:1974 - ll.rr.
nn. 6578 e 61/81 - criteri generali di indirizzo e coordinamento per la redazione dei progeiti
di consolidamento abitati e per il rilascio delle autorizzazioni di cui all'art. 2 della legge
64/74 citata) stabilisce che i progetti di consolidamento abitati dovranno comprendere "una
planimetria in scala adeguata con la delimitazione del perimetro di vigilanza per
- I'applicazione dell'art. 2 della legge 64/74 suddivisa in:

a) aree di consolidamento terreni;
b) aree definite come fasce di rispetto;

c) aree potenzialmente stabili morfologicamente ricomprese.

All'interno di tali zone gli interventi sugli edifict e le possibilitd di nuova
edificazione sono vincolati e limitati da una serie di critert dettati dalla stessa delibera
regionale.

Nell’ambito del Colle di Perugia sono presenti tre distinte zone, interessate da
fenomeni di dissesto, che, nel tempo, hanno richiesto I'intervento pubblico per la bonifica
degli stessi. Si tratta delle aree di Fontivegge, Monteluce, e San Francesco al Prato.

Frana di Fontivegge

Le cause del dissesto della zona di Fontivegge sono state analizzate nella Relazione
Generale di studio redatta dalla Commissione Congiunta istituita appositamente in accordo tra
il Comune di Perugia ed altri Enti ed Istituzioni (1984).

Dall'analisi dei vari dati geologico-stratigrafici, idrogeologici e di quelli provenienti

dalla strumentazione di controllo messa in opera, nonche dalla verifica delle caratteristiche
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geometriche del fenomeno franoso, € stato possibile individuare i fattori che hanno prodotto 1l

dissesto.

Sommariamente essi possono essere cosi riassuinti;

- fattori predisponenti (scarsa coesione dei materiali costituenti la coltre colluviale ed il
substrato; scadenti qualitA geomeccaniche dei terreni rimaneggiati piu superficiali;
elevata pendenza del versante e morfologia con bruschi salti di pendenza)

- fenomeni naturali (erosione al piede del versante operata dal fosso di San Galigano;
eventi sismici; riduzione degli attriti tra coltre colluviale e substrato in conseguenza delle
variazioni del livello piezometrico)

- fattori antropici (occlusione delle emergenze idriche, colmamente delle vie di defiusso
superficiale; scavi ¢ riporti di consistente entita, urbanizzazione dell'area con modifiche
morfologiche.

La denuncia del feromeno & avvenuta, evidentemente, con la urbanizzazione dei
luoghi e con il manifestarsi dei danni alle strutture murarte.

L’allegata planimetria evidenzia i limiti dell’area ammessa consolidamento.

La zona in dissesto pud essere schematicamente suddivisa in due porzioni: una
superiore, compresa tra via Pellini e via XX Settembre, ed una inferiore, a valle di via XX
Settembre ¢ limitata da via M. Angeloni. Esse rappresentano, per grandi linee, due corpi
franosi sovrapposti ¢ parzialmente accavallati.

Gli interventi di bonifica, avviati a partire dal 1983, sono stati conclusi nel 1987 ¢,
sulla base dei dati del menitoraggio in continuo attivo da allora, € possibile trarre alcune
considerazioni circa I'efficacia degli stessi e sulla stabilizzazione del fenomeno franoso:

- il progetto di bonifica prevedeva un abbassamen;[o del livello piezometrico medio di 4
metri. Tale obbiettivo & stato pienamente raggiunto; in alcuni casi si ¢ anzi otienuto una
maggiore depressione della piezometrica, accompagnata ad una sostanziale condizione di
stabilita della stessa, che non mostra risentire sensibilmente degli apporti esterni
{(precipitazioni meteoriche). 4

- in considerazione di cio si sono determinati una riduzione delle azioni destabilizzanti ¢ una
tendenza al miglioramento delle caratteristiche di resistenza al taglio del terreno € quindi
si € conseguito un deciso aumento del fattore di sicurezza di stabilita del versante ben
oltre il minimo richiesto, sia dal progetto che dalla normattva;

Zi valori degli spostamenti registrati dal sistema di conirollo geodetico risultano modesti e

ricadenti per lo piu nel range di approssimazione degli strumenti.
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In conclusione, guindi, avendo lintervento di bonifica annullato o quanto meno

contenuto le oscillazioni della falda, risulta garantita una buona stabilita del versante.
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Frana di Monteluce

Tra le aree ammesse a consolidamento € quella studiata da pi lungo tempo; infati,
sono stati ritrovati numerosi documenti risalentt alla fine del secolo scorso, dai quali risulia
una evidente consapevolezza del fenomeno francso. D’altra parte, proprio tale condizione ha
fortemente limitato I'urbanizzazione dell’area, che si presenta quasi del tutto destinata ad usi
agricoli.

L’allegata planimetria definisce'i confini della zona softoposta al vincolo della
DCRU 721/88.

L’intera area é stata oggetto di un’approfondita campagna geognostica che ha
permesso di conoscere in dettaglio le condizioni geologico-stratigrafiche locali ¢ le
caratteristiche geotecniche ed idrogeologiche dei terreni coinvolti nel movimento franoso.

La causa del dissesto ¢ sostanzialmente riferita alle particolari modalita di
circolazione idrica sotterranea, che, in concomitanza di consistenti afflussi meteorict,
determinano la risalita del livello freatico ¢ la ripresa, a volte disastrosa, del movimento.

La superficie di scivolamento & comunque poco profonda.

L’Amministrazione Comunale negli ultimi anni ha dato corso ad un intervento di
bonifica nella parte alta del corpo di frana (a valle di via Brunamonti) consistente in pozzi
drenanti connessi tra di loro; I'efficacia dello stesso ¢ gia stata verificata, ma se ne ritiene

comunque necessario il completamento,

4
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Area in dissesto di San Francesco al Prato

Notizie circa la presenza di dissesti in quest’area - definita nell’allegata planimetria -
sono rilevabili da numerose fonti bibliografiche relative a studi svolti nel corso dell'ultimo
secolo e a fonti storiche risalenti gia al XV secolo. 1 dissesti di maggior rilievo fureno
evidenziati sulle strutture murarie della chiesa di San Francesco al Prato e nisalgono al 1404,
essi si manifestarono con lesioni sulla volta della sagrestia.

Analoghe situazioni furono rilevate, nel tempo, anche in altre parti dell'area
interessata, lungo un ben definito allineamento, che dalla chiesa di San Francesco al Prato st
spinge verso P.za Morlacchi e raggiunge la chiesa di San Filippo e la sotiostante zona della
Cupa.

La linea delle lesioni ha una forma planimetrica ad L rovesciata con il braccio piu
lungo orientato parallelamente a via Guardabassi, ed il braccio pii corto ortogonale a via dei
Priori all'altezza dell'estremo di monte della chiesa di San Filippo Nen.

Le lesioni sono concentrate essenzialmente sulle costruzioni a cavallo di questa linea
e i dissesti raggiungono la massima entita in corrispondenza della chiesa di San Francesco al
Prato, dei fabbricati a valle di P.za Morlacchi e della chiesa di San Filippo.

Allinteno e all'esterno della linea di delimitazione dei dissesti gli edifici non
presentano invece lesieni rilevanti.

Le ricerche effettuate sulla documentazione storica in possesso del Comune hanno
inoltre consentito il reperimento di una vecchia testimonianza in merito ad un forte evento
sismico verificatosi nell'area esaminata. L'architetto Serafino Calindri riferisce, in uno scritto
del 1807, circa un forte terremoto che avrebbe colpito quest'area in un anno imprecisato
compreso tra il 1328 ¢ 1348 circa, che avrebbe scosso la zona con intermittenza per 15 giorni
provocando “profonde aperture nrel terreno™.

Dalle analisi dei dissesti ¢ apparso subito evidente che i quadri fessurativi riscontrati
sugli edifici, risultano tanto pin sviluppati, quanto pii le strutture muraric sono state
manomesse nel corso dei secoli, rispetto alla loro originaria conformazione, o sono comunque
fatiscenti. Ma l'osservazione piu importante, in prima analisi, ¢ che degh edifici che
conservano ancora un significativo stato fessurativo, solo quelli posti in prossimita del
perimetro defimitante I'area ammessa a consolidamento, possono ritenersi interessati da una

non corretta interazione fondazione-terreng.
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Gii edifici ubicati all'interno  dell'area sono prevalentemente interessati da lesioni
poste in corrispondenza dei livelli superiori e solo fenomeni di schiacciamento arrivano ad
interessare le murature fino al piano di campagna.

Sulla base degli elementi sin qui esaminati e delle ricostruzioni paleogeografiche
operate si possono avanzare le seguenti conclustoni:

a) manca qualsiasi indizio geomorfologico che possa permettere l'individuazione di un
movimento franoso. Tale considerazione é inoltre suffragata dall'analisi delle lesioni che
ad esempio, nella zona absidale della chiesa di San Filippo Nen, presentano una direzione
dello spostamento contraria a quella della linea di pendenza,

b} i fenomeni di dissesto rilevati sugli edifici sono cansati solo da cedimenti differenziali del
terreno di fondazione derivanti sia dall'eccessivo carico che dalla scarsa consistenza ed
eterogeneita dei terreni di colmamento dei vecchi fossi. Le costruzioni esterne ai
paleoalvei fondate su terreni "in posto™ omogenei, come ad esempio la Torre degli Scirl.
non presentano infatti lesioni per l'uniformita di comportamento dei terreni sottoposti at

carichi,



Caratteristiche idrogeologiche

Le indagini a corredo del nuovo PRG hanno approfondito con particolare attenzione
lo studio delle acque sotterranee, al fine di accertare la loro presenza nel terreno per poi
valutarne la quantita, qualita e definire le strategie di tutela di‘ questa importante rsorsa.

[’ analisi idrogeologicé del territoric comunale, si € sx}iluppata in maniera
strettamente connessa all’acquisizione delle conoscenze dell’assetto geologico-strutturale ed
in particolari alla giacitura, genesi e permeabilita delle rocce.

Quest’ultima proprieta definisce I'altitudine delle rocce ad essere attraversate o
percolate dalle acque. Sotto questo punto di vista € possibile distinguere due categorie
principah di rocce: permeabili ed impermeabil;.

Le prime sono in grado di assorbire le acque meteoriche, contenerle e farle circolare
al loro intetno, restituendole talora come sorgenti; le seconde, per contro, mmpediscono
"assorbimento e costituiscono uno ostacolo al moto delle acque sotterranee.

Fra queste due categorie principali, che costituiscono i casi limite esistono una serie
di termini di passaggio con gradi d1 permeabilita intermedi.

In linea di principio si possono considerare rocce impermeabili le rocce coerenti
come calcari € le arenarie, e permeabili le rocece incoerenti come sabbia ¢ ghiaia. Quando perd
le dimensioni delle particelle clastiche sono talmente piccole che gh interposti meati sono
occupati solo da acqua capillare che impedisce il deflusso continuo all’acqua gravifica, allora
possiamo avere fra le rocce clastiche rocce tipicamente impermeabili come le argille. Allo
stesso modo, pur con meccanismi diversi, rocce dell’altra categona teoricamente
impermeabili, vedono questa loro proprieta abbassata o annullata per una o meno marcata
fessurazione e fratturazione generalmente dovuta a fenomeni post-deposizionali (movimenti
orotettonict). In molti casi la solubilita delle rocce da parte delle acque accresce enormemente
I’ampiezza dei meati intemni e quindi della percolabilita: é questo il caso dei caleari, in cui
questo fenomeno si verifica in modo diffuso (carsismo), dei gessi, e in misura minore delle

arenarie e conglomerati a cemento calcareo.

In base alle ragioni esposte, si ha praticamente una parziale inversione rispetto alla

distinzione iniziale sulla permeabilita di certe rocce; si ritrovano infatti rocce coerenti come 1
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calcari fra quelle altamente permeabili ¢ rocce clastiche fra quelle impermeabili per
eccellenza come le argille.

Queste distinzioni generali sulla permeabilita consentono una classificazione del
territorio, che & stata utilizzata per la redazione della carta idrogeologica, elaborata sulla base
di indagini ¢ rilevamenti operati in scala 1:10.000, che hanno permesso I’acquisizione di
importanti informazioni sulle modalita di accumulo e di circolazione idrica sotterranea e sul
reticolo idrografico superficiale. Sono state, inoltre, approfondite le conoscenze sul tipo e sul
grado della permeabilita dei diversi tipi litologici, sulla distribuzione dei punti di prelievo
dalle falde sotterranee (pazzi pubblici e privati) e sulle aree di ricarica delle principali risorse

idriche destinate al consume umano.

Per ia redazione della carta idrogeolgica ci si é basati essenzialmente sulle "Norme
per la Cartografia Idrogeologica” predisposte da un apposito gruppo di lavoro proposto dal
Comitato Geologico Italiano ¢ sulla cartografia idrogeologica pubblicata dal Servizio
Geologico d'Italia (Carta Idrogeologica foglio 291 "Pergola” 1:50.000).

Inoltre nell’espletamento della ricerca, sono stati censiti (dal 23/4/1988 al 26/4/1988)
circa 279 pozzi captanti la falda superficiale lungo la valle det Fiume Tevere, con una densita
di distribuzione di 2 - 3 pozzi/km?, rilevandone il livello piezometrico, ¢ le sorgenti captate da
opere di presa a servizio degli acquedotti.

L'indagine ¢ stata completata con elaborazioni e considerazioni basate sui dati del
Servizio Idrografico, relativi alle precipitaziom e temperature medie annue riferite al
trentennic 1951-1980 ed alla evapotraspirazione calcolata secondo i metodi di TURC,
KELLER e COUTAGNE.

Tn relazione alia variabilita litologica sono state distinte cingue classi di permeabilita:
I rocce a permeabilita alta,

(TN rocce a permeabilita media,
(II) rocce a permeabilita bassa,
(TV) r1occe a permeabilita molto bassa,

(V)  rocce a permeabilita variabile.

Analizzando distintamente le rocce sedimentarie di ambiente marino e i depositi di

facies continentale, ¢ possibile la seguente classificazione:
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(I) - rocce a permeabilita alta

Appartengono a questa classe le formazioni  calcareo-dolomitico-evaporitico, ed in
particolare quelle del Calcare Cavernoso, del Portoro, degli Strati a Rhaetavicula Contonta, del
Calcare Massiccio ¢ della Comniola € quella, a composizione calcarea, della Maiolica.

Le prime, che costituiscono la base della serie Umbro-Marchigiana, sono
caratterizzate da uma permeabilita secondaria € per carsismo dovuta a fessure e canali
preferenziali di dissoluzione chimica. Anche per Ia Maiolica il grado di permeabilita elevato
deriva dalla fessurazione secondaria e dai profondi e diffusi fenomenm di dissoluzione
chimica.

In questo caso il complesso idrovoro si presenta abbastanza uniforme,  date  le

caratteristiche litologiche della Maiolica, e comunque di spessore consistente (circa 100m).

(11) - rocce a permeabilita media

Fra le rocce di origine marina & possibile distinguere due unita a permeabilita media
ed in particolare:
- 1 Calcari Diasprigni ed il Rosso Ammonitico
- la Scaglia Bianca, Rossa ¢ Rosata.

La prima di esse presenta una permeabilita di tipo secondario per fessurazione, non
elevata a causa della variabile componente marnosa.

Laddove tale componente risulta prevalere (parti del Rosso Ammonitico), in legenda
& stato attribuito un grado di permeabilita piu basso. '

I diversi tipi di Scaglia presentano anch’essi una diffusa permeabilita secondaria

dovuta al grado di fratturazione e ai fenomeni carsici.

(ITT) - rocce a permeabilita bassa

Sono state incluse in questo gruppo le formazioni rocciose  temigene (Marnoso-

Arenacea, Bisciaro e Macigno). In realtd il grado di permeabilita bas;o & considerato "in
grande”, riferendosi cioé alle formazieni nel loro complesso.

Infatti, localmente, al loro interno & presente una modesta circolazione idrica, che

alimenta piccoli acquiferi, connessa agli spessori arenacei fratturati. Laddove prevale la

componente marnosa © si rinvengono spessori conmsistenti di argiiliti, la circolazione
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sotterranea ¢ pressoché inesistente € si registrano valori del coefficiente di permeabilita pari a

107 cm/s.

(IV) - terreni a permeabilita molto bassa o nulla

Rientrano in questa classe le formazioni degli Scisti a Fucoiwdi, della Scagha
Cinerea e degli Scisti Policromi.

Si tratta di rocce a prevalente composizione marnoso e argiliosa dotate di
permeabilitd primaria pressoché muilla e non interessate da fenomeni di permeabilita
secondaria.

Al loro interno non si rinvengono acquiferi e in corrispondenza degli affioramenti il
coefficiente di drenaggio risulta sempre molto elevato.

Queste due formazioni costituiscono dei veri e propr livelli impermeabil: che
condizionano la dinamica idraulica sotterranea e la possibilita di affioramento degli acquiferi.
Infatti spesso al contatto con le formazioni pin permeabili, in corrispondenza di particolari
situazioni giaciturali, si osserva la presenza di sorgenti.

Sono state incluse in questa classe anche le argille plio-pleistoceniche continentali.
Esse affiorano in lembi di modesto spessore ed estensione alla base dei deposiil incoerents
fluvio-lacustri.

La composizione granuiometrica ed il notevole grado di sovraconsolidazione ne
limitano fortemente la permeabilita.

Rappresentano spesso il livello impermeabile di base alle falde freatiche di fondovalle e ai

modesti acquiferi contenuti nel Complesso Conglomeratico-Sabbioso.

(V) - terreni a permeabilita’ variabile in modo sensibile
Appartengono a questa classe i depositi plio-pleistocenici di facies fluvio-tacustre,
distribuiti in maniera omogenea sui due lati della valle del Tevere ¢ in tutta la valle del Genna,

e le alluvioni attuah e recenti,

-

La notevole anisotropia di questi sedimenti, costituiti da lenti di diversa estensione e
potenza di conglomerati, sabbie e limi, condiziona notevolmente la circolazione idrica ¢ le
modalita di accumulo sotterraneo.

In corrispondenza dei livelli pii permeabili (conglomerati ¢ sabbie) ¢ possibile il
rinvenimento di modesti acquiferi, la cui alimentazione é strettamente connessa agli afflussi

meteorici.
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Valori del coefficiente di permeabilita pie elevati, ma sempre estremamente  varniabili, s
registrano anche per le alluvioni di fondovalle, in relazione alla diversa composizione
granulometrica e alla giacitura lenticolare.

Al loro interno € presente una consistente falda freatica che si rinviene per tufta
lestensione degli affioramenti ed il cui livello piezometrico, relativamente alla valle del

Tevere, ¢ stato definito dalla ricerca effettuata.

Caratteristiche particolari di permeabilita mostrano 1 Travertini € i depositi detritici

di versante, che sono statt inclusi nella (I} e (11) classe.

Complessi idrogeologici

* Rocce carbonatiche

Le rocce calcaree, dotate per lo piu di elevati valon del coefficiente di permeabilita,
in funzione del loro grado di fratturazione ¢ del carsismo, costituiscono un vero € propno
serbatoio. La vastita degli affioramenti (strutture di M. Tezio, M. Malbe e M. Lacugnano) e le
consistenti aliquote di infiltrazione, testimoniate dallo scarso drenaggio, permettono una forte
alimentazione degli acquiferi in esse contenute.

La formazione degh Scisti a Fucoidi, posta al tetto delta Maiolica, rappresenta l'unico
vero livello impermeabile. Esso localmente pilota la direzione del flusso sotterraneo,
favorendo talvolta emergenze della falda {sorgenti).

Considerata la scarsitd di sorgenti presenti e il comportamento idrovoro che
caratterizza questo complesso, la profondita cui si trova 'acqua di fondo s1 pud ritenere
rilevante. Quanto detto & confermato dal fatio che a M. Malbe i calcari triassici scendono,
nella valle del T. Caina, a quota 266 ¢ 1l livello idrostatico ¢ ancora sottostante.

Recenti perforazioni hanno accertato un livello freatico di base posto intorno a quota
180 m.

l‘||

e Formazioni terrigene

Come detto in precedenza, le formazioni terrigene della Serie Umbro-Marchigiana
possono essere considerate in grande pressoché impermeabili.
L'accumulo e la circolazione idrica sono limitati alle sole bancate arenacee e

calcarenitiche. Ne derivano, a seconda delle condizioni giaciturali e morfologiche modeste
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emergenze, per lo pil a carattere stagionale, ¢ ridotte possibilita di sfruttamento. Localmente
tali emergenze sono utilizzate per l'approvvigionamento idropotabile (Rancolfo, Poggio

Montono, M.te Pacciano... ).

o Sedimenti clastici continentali

Sono caratterizzati da permeabilita variabile ¢ lo compongono 1 sedimenti clastici
fluvio-lacustri, alluvionali recenti € terrazzati, i depositi colluviali ed eluviali, i detriti e le
conoidi di deiezione. Questi sedimenti sono caratterizzati da una fascia granulometrica che va
dal campo delle ghiaie e sabbie a quello dei limi ¢ argille, quasi sempre misti tra loro in
percentuali diverse. Su questi sedimenti si hanno per la maggior parte geometrie deposizionali
di tipo lenticolare che mettono in contatto, sia verticale che laterale, depositi con diverso
grado di permeabilita. Dove prevale la componente piu grossolana (sabbie e ghiaie) la
permeabilita & elevata si possono pertanto avere accumuli idrici, piu 0 meno cospicui, che
vengono trattenuti dai livelli impermeabili argitloso-limosi Le falde che si formano risultano
essere sia freatiche che in pressione, a seconda che esista 0 meno un livello impermeabile
anche al tetto deli’acquifero. Spesso questi due tipi di falde si ritrovano sulla stessa verticale
come ad esempio nel bacino del Tevere, dove € presente una falda freatica superficiale seguita
da falde in pressione e artesiane in profondita (es. S. Orfeto). In conclusione si pué comunque
dire che, anche se la permeabilita di quest terreni € variabilissima e mal determinabile in situ
per la mancanza di orizzonti continui o definiti, nel complesso fluvio-lacustre la parte
inferiore media non puo essere che scarsamente permeabile per I’alta percentuale argiliosa dei
tipi litologici, mentre la porzione sommitale prevalentemente sabbiosa-conglomeratica (di
scarso spessore) risulta permeabile.

Le risorse piu profonde poste sia nella valle del Tevere che nella valle del Chiascio
sono sfruttate a fini idropotabili, rappresentando un’importante risorsa idrica.

Nella successiva tabella ¢ riportata la legenda della carta idrogeologica in scala

1:25.000.
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Legenda caria idrogeologica {scala 1:25.000)
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Le conoscenze desumibili da questa carta con quelle derivanti dagli appositi studi sviluppat
dalla Regione dell’ Umbria (carte di vulnerabiliti degli acquiferi) hanno consentito di identificare 1
contesti territoriali sui quali gravano vincolt relativi alia tuela delle acque sotierrance e,
conseguentemente, di fissare forme di limitazione all utilizzo del suola.

Sono state individuate le ares di ricarica degli acquifer: definiti di interesse generale (es. aree
individuate dall’art.8 del P.U.T.)} e, comungue, situazioni niferibili a contesti tutelatr a norma del
DPR 236/88, concernente la qualita dell’acqua destinata al consumo umano.

Particolare significato assume la parie del bacmo del fiume Chiascio, che ricade nel temtorio
perugino (Udp 1S): in essa dovra essere vietata ogni attivita che possa recare pregiudizio alie nsorse
acquifere, quali ad esempio la realizzazione di pozzi, lo smaitimento sul suolo di rifiuti liquid e
solidi, I'utilizzo di pesticidi.

L'individuazione di futti i pozzi ¢ delle sorgenti utilizzati per alimentazione degl
acquedotti pubblici ha poi permesso di dare concretezza al vincolo posto dal citate DPR 236/88, che
prevede 1identificazione di aree di salvaguardia relative ai punti di prelievo di acque destinate al

COnsuind nmano.
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Caraiteristiche geotecniche

Le numerose informazioni ottenute dalla realizzazione di approfondite indagini
geognostiche hanno permesso di ricostruire in maniera dettagliata le caratteristiche
geotecniche dei vari terreni e delle diverse formazioni rocciose presenti nell’ambito del
territorio comunale. Tali indagini sono state condotte in parte direttamente dal Comune di
Perugia e in parte da soggetti privati. | |

Le indagini hanno compreso la perforazione con sistemi a rotazione, il prelievo di
campioni parzialmente indisturbati, I’esecuzione di prove in sito o in laboratorio €, in qualche
caso, anche la realizzazione di prospezioni geofisiche. Ulteriori dati sono stati tratti dalla

bibliografia.

Sulla base di mtte le informazioni disponibili € stata redatta una carta del
comportamento geomeccanico (scala 1:10.000), riferita alle aree edificate ed edificabili,

utilizzata per le successive valutazioni sul comportamento dei terreni in fase sismica.

L allegata tabella riporta la classificazione dei terreni e delle rocce utilizzata per la
redazione della carta del comportamento geomeccanico. I valori in essa riportati sono
indicativi di un comportamento generale, non riferibile necessariamente a tutte le specifiche
situaziont,

Approfondimenti_ulteriori non sono stati comungue ritenuti necessart, tenuto conto
che, come previsto dalla normativa (DM 11.3.1988), la caratterizzazione geotecnica dei
terreni e delle rocce deve derivare dallo sviluppo di apposite indagini a corredo dei diversi

livelli di progettazione.
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Unita geomeccaniche Unita litostratigrafiche ,
O Rocce calceree stratificate ¢ massive inieressaie da sistemi | O Calean, calcari  marmosi rosati, rossi ¢ biancastri. con |
di fratture. I comportamente geomeccanico £ intluenzato armioni, liske ¢ noduli di  scloe (Scaghis Rosata, Rossa ¢ |
dallc carattenstiche del sistema di fratture & dell’eventuale Biagrica) |
materiale di riempimento. O Calcan biancastri con selce e calcari grigiastn con lenti ed
RQD =65 og= 750- 1500 kgicmz amioni di seloe bruna (Maiclica e Caleare Rupestre)
O Diaspn varicolon in strati sothli, mame calcar mamosi e
calcari rossastri, giallasti ¢ grigt (Scisti a Posidonia e Rosse
Ammenitico)
0 Calcan gngi, stratificati (Corniolu)
O Calcanl grigiasiti e bianchi senza apparente steatificazione
(Caleare Massiccio)

O Rouce calcareo-dolomitiche ed anidritiche a stmtificazione | @ Calcare stratificale griglo scure con vene dolomitiche
fitta. interessate da notcvole frammentazione tettomca, (Portore)}
localmente si  presentano come calcari brecciatt. |3 Calcan grigi, mame ed agille scistose (Stati a
comportamento  geomeccanico ¢  influenzate dalla Rhaeravicula Contorta)
hemmenEZiorelepyptuola [dC TR o O Caleari e calcari dolomitici ed anidritici, d'aspefto brecciato

RQD = 35-65 oap= 350— 750 kg/cm’ a luoghi farinosi e trequentemente vacuolari {Calcare
Cavernose)

O Rocce arenacee argitlo-mamose ben stratificate, interessate | 0 Arenane quarzoso-feldspatico-micacee alternate ad argille ¢
da intensa frathurrazione disiocaziont che suddividone la mamme siltose (Macignao)
roccia in biocchi e scaglie di dimensioni vane. 1|0 Arenanie quarzoso-calcaree con interstrati argillo-mamosi
comportaments geomeccanico ¢ molto influenzato dalle (Marnoso-Arenacea)
discontinuita di strato ¢ dalle fratiure.

RQD =25-35 op=100-350 kgfem’

D Rocce mamoso argillose e calcaree sottilmente stratificate | 0 Argille e marne varicolori, calcareniti, brecciole calcaree,
interessate da frammentazione tettonica. 11 comportamento arenarie, calcar marnosi in sirati di vaniabile estensione ¢
geomeccanico é fortemente influenzalo dalle discontinuwita di potenza (Seisti Faricolon)
sirato < di frattura. O Mamme, calcari mamosy e caleari grign con bande rosso-

RQD >25 ogp< 100 kg/cm® violacee {Scaglia Cinerea)
O Mame od argille sfoglicttate altemate a caleari murmosi
giallastri {Scist a Fucoidi)

0  Travertini lapidei e sciolt. I comportamento geomeccanico | 0 Traverin terrosi e lapidei
& legato alla distmbuzeene dei clasti. alla presenza di
materiale argilloso ed alla fratturazione dei livelli lapidei.

RQD >20 og< 50 kgfem®

Q Argllc ¢ limi da consisterti a molo censistenti. Il | @  Depositi argillesi e argillo-marnesi compatti, lumi.
comportamento geomeccanico & intluenzato data strutiura e
dalla tessitura.

ROD >65 oc >2 kafem?

O Rocce clastiche. Il comporiamente geomeccanico & sempre | O Coperture detritiche, ammassi di frana, depositi alluvionadi
condizionato dalla tessitura, dal grado di addensamento e, prevalentemente sabbiosi e ghiatosi, terrazzat, recent ed
sopraihtto per 1 materiali pin fini, dalla composizione attuali: depositi conglomeratico-sabbiosi con lenti argillose
mineralogica € dal contenilo in acqua, (Complesso Conglomeratico sabbioso Superiore)

O Conglomerati, ghisic ¢ sabbie molio addensali, con lenti di
argille limose da consistenti a molto consistenti

Nepr=30-R RQD =30-65 oc >4 kg/em’

0O Conglomerati, ghiaic ¢ sabbie normaimente addensati, L,
NSPT = M} RQD =0 S < 2 kg/sz

O Detrii

Ngpr = 10-30 RQD =49
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La microzonazione sismica

La fase sismica che a partire dal settembre del 1997 ha interessato il territorio
dell’Umbria e delle Marche ha riproposto I'esigenza di sviluppare una concreta attivita di
studio tesa alla determinazione delle cause dei fenomeni calamitosi, alla identificazione dei
rischi ed al riconoscimento delle aree soggette agh stessi rischi. Ad essa deve, quindi, seguire
un’efficace azione di prevenzione, che consenta di evitare o, comunque, ridurre al minimo le
possibilita di danno.

La pericolosita sismica rtlevabile per il terntorto comunale di Perugia, cio¢ la
possibilita che, in riferimento a determinati tempi, si possa verificare un terremoto di una data
magnitudo, & stata definita con il DM. del 26.6.1981, che, ai sensi della L. 64/74, ha
dichiarato un grado di sismicitd s = 9.

Tuttavia, anche se tale valore non indica le condizioni di massima pericolosita
previste dalla normativa, é necessario prendere in considerazione l'effettiva situazione di
rischio sismico, elemenio strettamente connesso alla vulnerabilita del patrimonio edilizio e del
territorio,

Ne consegue che, in termini di rischio, assumono particolare significato la presenza
dei numerost centri storici e di un diffuso patrimonio storico-architettonico, gli edifici
costruiti con criterl non antisismici e, spesso, in cattive stato di conservazione, i caratten
geologici, geomorfologici e geotecnici local. _

Gli studi condotti per la redazione del muovo PRG hanno consentito puntuali
valutazioni sulla risposta sismica dei terrent stabili e sugli eventuali effetti di un terremoto sui
terreni instabili, che sono state successivamente utilizzate nella redazione della carta dello
zoning geologico-tecnico.

Sono stati quindi ricostruiti modelli fisico-meccanici del sottosuolo in relazione alle
carafteristiche geologico-stratigrafiche, ai parametri geotecnici e alle condizioni
geomorfologiche ed idrogeologiche. B

Le indagini hanno permesso di acquisire una notevole mole di informazioni relative
a:

- aspetti strutturah regionali ed elementi di neoteftonica,
- geometria e definizione delle varie unita stratigrafiche;

- aspetti dei processi geomorfici attivi,
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- complesst idrogeologici,
- valori delle variazioni stagionali della piezometrica;
- genesi, distribuzione e spessore dei materiali rimaneggiati,

- valore di alcuni parametri geotecnici (RQD, v, §, Cu, Nspr)).

Utili indicazioni sono state tratte da:

- Elementi per una guida alle indagini di microzonazione sismica - Roma, (1986) - CN.R

- Guida per la realizzazione di una carta sismotettonica ¢ del rischio sismico - Bologna,
(1980) - Pitagora Editrice

- Approccio ai problemi di fondazione in zona sismica - Ancona, (1980) - G. Orlandini

- Manuale per il rilevamento e I'identificazione delle zone suscettibili di amplificazioni o
instabilita dinamiche locali - CNR/GNDT, Servizio Sismico Nazionale, Regiom Umbria
e Marche (1998).

Gli  studi  svolti mediante rilievi geologici di campagna, [’analisi
aerofotogrammetriche ¢ la verifica delle numerose stratigrafie di pozzi, sendaggi geognostici
e piezometri hanno permesso di definire, con sufficiente dettaglio, le caratteristiche
geologiche locali e i rapporti stratigrafici tra i diversi tipi di terreno.

L'indagine geomorfologica ha consentito di individuare i limiti e la geometria dei
corpi franosi, i dissesti connessi al movimento delle acque ed all’azione dell'uvomo, le forme
del rilievo e del reticolo idrografico. .

La situazione idrogeologica & stata definita nell’apposita cartografia, che, in
corrispondenza della valle del Tevere, fornisce anche utili indicazioni sui livelli isofreatici.

Gli aspetti connessi alle caratteristiche geotecniche dei terreni rappiesentano il
maggior limite ad una corretta ¢ puntuale analisi det comportamento in fase sismica. Infatti,
I'indagine geognostica, normalmente programmata ¢ condotta ad altri fini, non sempre
consente di approfondire adeguatamente gh studi. )

Nel contesto del territorio comunale sono state identificate numerose situazioni che,
per le specifiche condizioni geologiche possono dar luogo a significativi incrementi della fase
sismica e/o dare origine a possibili fenomeni di instabilita locale. Esse sono tiferibili alla
presenza di terreni liquefacibili, a morfologie particolari, a coitri di terreni rimaneggiati

(colluvioni e riporti), dotati di scarsa capacita di resistenza al taglio, direttamente interessati
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dalla falda e poggianti su un substrato piu consistente (incrementi della fase sismica a livello

locale fino a 3 - 4 gradi della scala Mercaili {Barosh, 1969).

La suddivisione principale ¢ stata effettuata tra rocce litiche e rocce clastiche; al
primo gruppo appartengono le formazioni stratificate calcaree, aremacee ¢ marnose, che
rappresentano le aree montuose e il basamento dei terreni sia coesivi che incoerenti (rocce

clastiche).

Le rocce litiche sono state suddivise in due gruppt in funzione dell’acclivita
superiore o inferiore a 20°, considerando che gli elevati valori di pendenza rappresentanc un
fattore in grado di esaltare gli effetti sismici di scuotibilita (effetio pendio). Nelle aree in cui
affiorano tali tipi litologici particolare importanza assumono 1 tilevamenti geologici di
campagna per [’esame della giacitura degh strati, del grado di fratturazione e dell’eventuale
presenza di faglie.

Nella zonizzazione il “bedrock™ in generale & stato classificato come stabile con la
suddivisione dei grado di risposta in fase sismica.

L’affioramento di rocce clastiche é tipico nelle aree collinari. 1 sedimenti clastici
possono costituire I'intera struttura, come nel caso del collie Perugino, o possono essere
presenti in sottili lembi che ricoprono le suddette rocce litiche.

Tra queste sono state raggruppate le coltr detritiche, colluviali ed eluviali, dotate di
spessori modesti generalmente inferiori ai 10 metri, aventi composizione e granulometria
variabile, ma con problematiche geotecniche simili. Questo gruppo rappresenta superfici con
inclinazioni inferiort ai 20° situate lungo i versanti, o in prossimita della base di quests, da
ritenere potenzialmente stabili sulla base delle conoscenze e dei dati attualmente disponibili. 1
maggiori spessori detritici si rinvengono alla base del Monte Malbe-Lacugnano.

I depositi alluvionali caratterizzano le aree di pianura dove scorrono i principali corsi
d’acqua (Tevere, Chiascio, Nestore, 1 torrenti Caina, Genna...). Si tratta c!i depositi eterogenel
(ghiaie, sabbie e limi prevalenti variamente commisti tra loto) a geom;fria deposizionale di
tipo lenticolare e spesson variabili lateralmente e verticalmente.

In profondita la frazione argiliosa aumenta fino a divenire maggioritaria, fa
parzialmente eccezione I'area di Pian di Massiano dove la componente pelitica €

predominante fin dal piano di campagna.
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Le alluvioni sono sempre sede di acquiferi, quasi sempre freatici, con livelli
piezometrici normaimente compresi nei primi 10 metri dal piano di campagna.

Le aree ove esse affioranc sono da considerare stabili anche se andra posta
particolare attenzione alla individuazione di eventuali terreni liquefacibili.

I depositi fluvio-lacustri efo deltizi variano dal campo dei conglomerati e sabbie a
quello dei himi e delie argille procedendo, altimetricamente e stratigraficamente, dall’alio
verso 1l basso.

Le aree alto-collinari come il colle perugino vedono pertanto rappresentati tutti questi
litotipi, mentre nelle aree basso-collinari prevalgono 1 termini argitlosi ptu bassi
stratigraficamente  (colli ad Owvest della Strada Marscianese). L’assetto stratigrafico ¢
costituito da banchi e lenti principalmente suborizzontali il cui spessore € variabile
verticalmente ¢ arealmente.

Anche le aree interessate dall’affioramento di depositi fluvio-lacustri e/o deltizi sono
state suddivise in due gruppi in funzione dell’acclivita superiore o inferiore a 20° prendendo
in esame 1’effetio pendio precedentemente citato.

Sotto il profilo geotecnico va individuata l'eventuale esistenza di spessori
compressibili.

Per quanto attiene le zone evidenziate con valori di inclinazione inferiori ai 20°
queste sono da considerare potenzialmente stabili, mentre le rimanenti sono da considerare al
limite della stabilita con possibili incrementi della fase sismica.

Tra le aree interessate da dissesto idrogeologico sono state incluse quelle nelle quali
sono state individuate condizioni di frana, quelle con franosita diffusa, dove spesso non e
nettamente distinguibile la geometria del corpo franoso (frane complesse), e quelle soggette a

fenomeni di erosione calanchiva.

Conseguentemente, la valutazione sul comportamento sismico del territorio ha
identificato le diverse condizioni di amplificazione della fase sismica In ogni caso le indagini
geologiche e geognostiche e le verifiche per la progettazione esecut?va dovranno essere
condotte secondo quanto stabilito dal DM 11.3.1988, non essendo esaustiva [’analisi
sviluppata a livello di pianificazione generale. Infatti, la vigente normativa antisismica
prevede, in fase di verifica delle strutture, {'utilizzo di un coefficiente di fondazione (g) che
pud essere assunto pari a 1 0 a 1.3 in funzione detla condizione stratigrafica locale. Diventa

abbastanza difficile in tal senso definire con esattezza il valore di questo coefficiente ed ¢
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comungue importante dover tener conio della reale influenza che altri fattori hanno sulle leggi
di attenuazione dei fenoment sismici.
Pertanto a titolo di maggior cautela si ritiene opportuno consigliare una verifica

puntuale dei fatton di "amplificazione” .
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Lo zoning geologico-tecnico

Negli atti delta Commissione Interministeriale per lo swdio della sistemazione
idraulica e della difesa del suolo (Commissione De Marchi) il dissesto idrogeologico viene
identificato con “quei processi che vanno dalle erosioni contenute e lente alle forme piu
consistenti della degradazione superficiale dei versanti, fino alle forme imponenti e gravi delle
frane. In sostanza con tale definizione si fa riferimento a tutti quei fenomeni risultanti da
condizioni di disequilibrio, che comunque possono essere riferite alla naturale evoluzione
geomorfologica.

11 progresso tecnologico che ha accompagnate gli ultimi decenni ha consentito
all’'uomo di interferire in maniera sensibile con tali processi, rendendolo capace di “rallentare
o accelerare”, seppure solo ad una scala temporale limitata, la progressiva alterazione del
suolo e 1a modifica del modellato superficiale.

La trasformazione del territorio, la realizzazione di opere sui versanti o negli alve:
dei corsi d’acqua, il mancato rispetto per i fragili equilibri naturah hanno spesso incrementato
la vulnerabilitd ed i fattori di rischio, sino a determinare quegli “effetti catastrofici” che ¢
difficile non imputare all’attivita dell’uomo ed alla scarsa conoscenza che egli ha di tali
fenomen.

Un’efficace azione difesa del suolo deve necessariamente basarsi su iniziative di
carattere previsionale e preventivo. E’ infatti di fondamentale importanza conoscere
(previsione) non solo le aree soggette a rischio, ma anche le cause ed 1 meccanismi del
dissesto idrogeologico ed i parametri fisici che influiscono sui processi di tnstabilita.

1l nuovo PRG vuole quindi rappresentare un elemento sinergico alle attivitd di
protezione civile (da sviluppare con ’apposito piano comunale di settore), con 1’obiettivo, in
termini assolutamente preventivi, di contribuire a ridurre i livelli di esposizione al rischio.

Gili studi condotti hanno consentito di riconoscere, per le situazioni di rischio
geologico e sismico, i fattori predisponenti e di vaiutare la pericolosita. -

In quest’ottica la carta dello zoning geologico-tecnico fomisce, in maniera estremamente
sintetica, informazioni che sono direttamente connesse alle caratteristiche litologiche, morfologiche,
geotecniche e di risposta sismica. E” questo uno strumento che é di estrema importanza ai fini delle
scelte di pianificazione territoriale.

La legenda di seguito riportata definisce le diverse tipologie di zoning considerate.
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Legenda carta zoning geologico-tecnico

Zone stabili, senza particolari problemi connessi ad incrementi delia fase sismica,

Aree interessate da substrato roccioso affiorante ¢ sub-affiorante o con modeste coltn di
materiale incoerente. Problemi per l'edificazione possono risultare dalla giacitura degli strati,
dal grado di fratturazione e dalla presenza di faglie. Pendenza inferiore a 20°.

Indagini: secondo quanto previsto dal DM, 11/3/1988.

Zone stabili, con possibili incrementi della fase sismica

Arec interessatc da substrato roccioso affiorante o sub-affiorante ¢ con modeste coltn di
maleriale incocrente. Problemi per l'edificazione possono risultare dalla giacitura degli strati,
dal grado di fratturazione ¢ dalla presenza di faglie. Pendenza superiore a 20°. '
Indagini: secondo quanto previste dal D.M. 11/3/1988,

Andranno approfondili gh studi tesi 2 definire le condiziom giacirurali della roccia.
Necessarie le verifiche di stabilitd in ordine alle modifiche previste dall'opera in progetio.

Aree potenziaimente stabili,

Aree interessate da coperiure incoerenti e/o semicoerenti (coltri detritiche. colluviali ed
eluviali} ben contenute al piede e non interessate da segmi di instabilitd. Ln coltri di spessore
ridotto € con pendenza inferiore a 20°.

In relazione alla diversa litologia di origing possono misultars a diverso comportamento
meccanico.

Indagini: secondo quanto previsto dal D.M. 11/3/1988,

Andranno definiti in dettaglio lo spessore della coltre, la giaciiura, la litologia del substrato ¢
la profonditi della falda idrica per verificare possibili incrementi della fase sismica.

Aree stabili

Aree interessate da depositi alluvionali di spessore varabile con substrato pianeggiante o
poco inclinato. Terreni a comportamento geomeccanico differenziato in relazione alla
diversa composizione granulometrica 1l livello della falda idrica ¢ normalmente compreso
nei primi 10 metri di profonditd dal piano di campagna.

indagini: secondo quanto previsto dal DM, 11/3/1988.

Particolare attenzione andra posta nella verifica di eventuale presenza di terreni liquefacibiii.

Aree ad elevato rischio geologico - edificabilitd sconsigliata

Aree alluvionali con le stesse caratierisiche ¢ problematiche precedentemente descritie ma
esondabili a seguito di eventi di piena di camattere eccezicnale.

Indagini: secondo guanto previsto dal DM 11/3/1988.

L'eventuale edificazione dovra essere preceduta da intervent di protezione e bonifica
idraulica al fing di ¢liminare le condizioni di nischio,

Aree potenzialmente stabili

Arcc interessate dall'affioramento di depositi di facies fluvio-lacustre ¢/o deltizia. Spessorni
clevati nella tipica distnibuzione lenticolare,

Su versanti con pendenza inferiore a 20°. Il comportamento geomeccanico ¢ condizionaio
dalla composizione granulometrica, dal grado di addensamento e dal contenuto d'acgua.
Indagini: secondo quanto previsto dal D.M. 11/3/1988. Particolare attenzione dovra essere
posta nella definizione delle carattenistiche stratigrafiche e geotecniche del velume
significativo, in oidine soprattutto alla presenza di lenti e livelli comgpwessibili

Aree 2l limite di stabilita, possibili incrementi- detla fase sismica

Aree interessate dafl'affioramento di depositi di facies fluvio-lacustre ¢/o deltizia.  Spessori
elevati nella tipica distribuzione lenticolare.

Su versatiii con pendenza maggiore a 20°. il comportamento geomeccanico ¢ condizionato
dalla composizione granulometrica. dal grado di addensamento e dafcontenuto d'acqua.
Indagini: secondo quanto previsio dal D.M. 11/3/1988.

Particolare atienzion¢ dovra essere posta nclla definizione delle caratteristiche stranigrafiche e
geotecniche del volume significativo, in ording sopratiutio alla presenza di lenti e livelh
compressibili.

Necessarie le verifiche di stabilita per acceriare la compatibilita degli interventi in progetto.
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Aree instabili, ad alto rischio geologico, edificabilitd sconsigliata

Aree interessate da fenomeni di dissesto accertati e presunti € da dissoluzione chimica:

1) Processi morfologici sui versanti legati alla gravita e al deflusso idrico,

2) Processi morfologici fluviali;

3) Processi carsici:

Per le aree ammesse a consolidamento ai sensi delia LR n. 65/78 {Monteluce, Fontivegge,
S.Francesco al Prato) bisognera tener conto di quamo previsto dall'art. 2 della L. 64/74 e dalla
Delibera dei Consiglio Regionale n. 721 dei 6/6/1988.

Aree ad edificabilit: condizionata

Aree profondamente modificate dall'attivitd aniropica:

- cave attive ed inattive:

- discariche. : : :
Indagini: secondo quanto previsto dal D.M. 11/3/88. Particolare attenzione andrd posta nella
definizione delle condizioni di stabilita locale ¢ degli aspetti siratigrafici.
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N vincelo idrogeologico

Ampia parte del territorio comunale & sottoposta al vincolo di cui al R.D. 3267/23,
comunemente definito “vincolo idrogeologico™.

Gli studi sviluppati per la redazione del nuove PRG hanno analizzato in maniera
dettagliata gli aspetti relativi alle caratteristiche geologiche, geomorfologiche ed
idrogeologiche del territorio, valutando le situazioni di rischio ad esse connesse e derivanti
dalle trasformazione indotte dalle scelte di pianificazione.

La tavola dello zoning geologico-tecnico definisce 1 limiti postr alle ipotesi di
trasformazione e, in termini indiretti, la compatibilita delle scelte con i vincoh naturali.

L’analisi svolta rappresenta una prima verifica alla scala delle nuove previsiom
urbanistiche, che, comunque, non pud essere considerata esaustiva: in linea con quanto
stabilito dalla vigente normativa (DM 11.3.1988), gli studi e le indagini geologici e geotecnici
dovranno essere necessariamente approfonditi in fase di pianificazione operativa ed attuativa
ed in sede di progettazione esecutiva.

Cié ¢ stabilito dalla normativa regionale 1n matena di vincolo idrogeologice (LR
29/84), che assegna al Sindaco il rilascio dell’apposita autorizzazione nelle aree sottoposte a
vincolo idrogeologico nelle quali, in base alle previsioni del PRG, ¢ consentita I’attivita
ediftcatoria.

Il Consiglio Comunale, con delibera 74/98 ha naffermato tale condizione ed ha
revocato la delega afla Comunita Montana, essendo staio adeguato il PRG del Comune di
Perugia con adeguati studi idrogeologici per la verifica della compatibilitad degh interventi

edificator.
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Allegato

- Sezioni stratigrafiche
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STA= T e grossalane ben addensate. A -12,50 metri pre- ! ’
p AR I lavato campicne nu,
L - At
B g DT jabbie limose molto umide ¢on rari e plecoli
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.r..(.f. T T natura. H.w._?.”nlnm &  prevalentemente 1imoso
e =y SR A ‘ AT IB §8bbigsa, 2 luoghi in livelli quasi asclusivamep| © z | a3
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STRATISRAFICA SONDAGGIO 1IN LOC. RIPA 15

Materiale di riporto con ciotoli poligenici

Materiale di riporte prevalentemente argil
losa con ciotoll poligenici

Armille scure enmpatte con Mmateriale orza
nico & frammenti di laterizi

amninne n

Argillé chiare lievemente sabbiose bagnate

Arcille chiare sature

Sabbie limose con acqua
Campione n.2

Sabbie a grana srossa c¢on acqua

Sabbie a orana <rossa debolmente argillp
se c¢con acrua

Sahbie a grana fine c»n acnua

Artille chiare sabhiose con acqua

Arzille grigio chiare mediamente compatte
ascintte Campione ﬂ.;

Arzille Grizio - Azzure caonsolidate
Campinne n.4
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camp| prol . ; . o " aaa(s [ " || Metoda di perioraziona: rotsnose Quote: m #.len.m. - -
tigo| m. o AEmergme “w| % i8¢ Compilatora: Scale: 180 *ou_:u._ T
= - - r——s : s y *
w072 gvana intercalati a sottili livelli preval. sshbiosi. PP |rovel campl proi. T deseritions o agiol3 "
jodl wt [SPTupa| m ﬂ’ « .miﬂm
Sahmie fini e medie debolmente addensate giallastr e _
e deboimente umide. Pries '
] ) ) 1 J¥i ™ Terreno veoetale.
Limi argillesi avana hen addensati, laminati. [ ey
“\fll..
. — | —
Limi avana mediamente addensati talora intercalati - ! o s 76
. N 1 :\ N n L - . -
a livelli prevalentemente sabbiosi. m 100 ol === Limi arqillesi di gplore avana e grigio mediamente
: 47— addensati.
Limi grigi detoimente sabbiosi, umidi, mediamente .._w :
addensati e contenti qusci di picceli melluschi. 17
L ) . . s i &
J- - - Limi griai mediamente addensati contenenti gusci di . A
Vel ." T [molluschi. vp
b ; 2.0 Argille marroni comvatte.,
] 1 Limi hiancastri saturi, sciolti.
= ; Limi sahbiosi awana hen addensati.
] Sahbie fini ben addensate fino a - 4,5 mr.; dalla i1
ha_] profonditi di - 4,F metri i1 deposite & grossolano. |19
] e poco addensato e imtercalato alla profonditd di
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" ) y Limi arcillosi cemmatti.
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L [ W ! . = A
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: . : COMMITTENTE; COMUNE DI PERUGTA Data:dal 6/4 sl 6/4/88 |SONDAGGIO,
SONDAGGIO S$2 scala 1:40 foglio 2 di 2 i LOCALITA : RIPA, 9 rivestimenti: 122 mm Sg !
= i Metodo di perforazionn: rotations Quota: m tlmm. T 5 !
ﬂ“v W.M‘.._.u_ntst dascrizions T nob_m i w_ Compilatora: foglio 1 __n___ “.
il vad 5 I M1 e | 22 B jorovel camg{aral. homeg | ] !
] ] ] . 3 &ptl sratigr. descriziana tare | RS |w
Sabbte eterometriche sciolte di colore avana. 100 m k(| % | % %33
1 T
Lini debolmente sabbiosi laminati di colore avana e _ E ) :
ocra hen addensati. 1757 Terreno vegetale
Sabbie etarometriche, laminat emediamente addensate i s SR D
.. intercalate a sottili livelli a componente limosa. i h 75 o
: Sabbie eterometriche debolmente limose ccraces, ben
- addensate.
_ a1 .
a et 1.
- sabbie fini limosa talora a componente argillosa, di
; 3,5 colore oera & avana ben addensate.
‘ 4,0 3 ) 100 |
(T L
: = . o —
: 1 Limide bolmente sabbiosi di colore avama hen adden- 100
14 Il sati.
_ o7 |
= Bl Sabbie eterometriche ocrace debolmente limase,
5 = Limi debolmente sabbiosi di colore avama con lamine
e = 1 ocracae, hen addensati e talora fessurati, 10¢
9 - .I..‘ e —
.— - q|utm...m.4us |
w.m b Limi argillosi grigi compatti. 100
|.. ' E muu.&. etarometriche limose di colore ocra, addensa-
. ; . 0.,
: 8] )
17 E Lisi debolmente sabbiosi hen addersati.
.“ Sabbie eterometriche limesa di colore ocra ben ag-
: N densate. wl| |
._ =
3 Limi dsbolmente sabbiosi di colore avana, laminati,
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COMMITTENTE: Comune di Perugia
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LOCALITA': Castel del
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Geoprogram - studio associato COMMITTENTE : MNovatecno S.r.l.
di Mencarelli I. & Masetti R,
LOCALITA : CV.A DI PONTE SAN GIOVANNI [
Via Renata. 32 - PERUGIA COMUNE : PERUGIA I
Tel/Fax 075-5004274 PROVINCIA : PERUGIA !
' [
ATTREZZATURA : PERFORATRICE COMAN |
SONDAGGIO N. 1 PERFORAZIONE :  CAROTAGGIO CONTINUO & = 101 mm [
UTENSILE & WIDIA
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COMMITTENTE: SACEP COSTRUZIONI SRL

geoter‘ studio di geclogia

LOCALITA - CaSTEL DEL PIANO - COMUNE DI PERUGIA

via p.l. da palestrina 48/a
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COMMITTENTE: COMUNE 01 PERUGTA, Date: dsl 30/3  a) 31/3/88 | SONDAGGIO » , .
LOCALITA ;: Collestrada. . ﬁ rivestimentl. 122 mm mh. SONDAGGIO m# . scats 1:40 feglio 2 di- 2
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Terreno vegatale.

Limi-argillési, marreni e gilallastri contenenti

concrezicni calcaree.

Argille-limgse grigie con concrezioni calcaree,
Limi-sabbiocsi giallastri e grigi mediamente &0-
mmmmmmwmﬂmamnlnwm giallastre mediamente addansate
Ghiais poligenica, etercmetrica in matrice sabbiosa
sciolta.

trgille-limose marreni e qrigiastre mollo caibatte.

Limi detolmznte argillesi, marroni & qrigi Pen

aldersati.

lim—rigi e azrueri hen addensati,

argille s2rurre conmatie.
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Liri-sattiosi ezzurri melte addenzati  con  rere

concrezionl calacaree.

Sabhie etercmetriche debolmente limese hen acdensacs
fizbhie fini linose, grigiastre, di colcre azzurre,

0

sabhie eterometriche grigie e dzzwrre mediamente

.| 2ddensate,

Limi-sabbiosi rolto sddensati griol e azzurri.
sghhie detolmente limoss mediamente addensate.

Lini deholmente sabbiosi.

argille grigis plastiche con  frustoli  vegetali
torbificati. :
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SONDAGGIO N° 1

Descrizione litostratigrafica

Terreno vegetale e coltre
4’ alterazione

Clasti alluvionali imballati in
matrice argillosa e sabbiosa

Ghiaie poligeniche ed eterometri-

che in matrice sabhiosa
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[ SONDAGGID - N°: S0 J UBICAZIONE : Pieve Pagliaccia
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COMMITIENTE, FORTANAMAGCGINAE S 4.5, Data dat A7V 1 al B/11/RT SONDAGGIO
LOCALITA: S. #ncrea delle Fratte. @ rwestimenti 122 mm Sa
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Campilatgre: Scals: t 8o toglio 1 dt ¢
2] =} _Ho,.-ﬁn!.ﬁ“n-o_. . ke or oty 5
wt. |87 tpo| m trateyr dascririone 1eme .Onm s
o | % [£83
o . W
170 )
“_wmnvu, Terreno veoetale prevalentemente argilloso.
1 75 ]
&rgille hrune, compatte contenenti abhondanti noduli
=== ferruginosi neri talera prevalenti sulle araille.
e er—
p—
a —T
11, Argille ccraces molto compatte e contenenti raramen J100
e te frustsli vegetali terhificati. ]
35
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B e
po |="2 4 —
4:3 i : 87
Ghiaia minuta calcarea in matrice araillosa. 11 de-
11— posita & prevalentemente coesivo.
P Nepesitc costituito da strati ¢i travertino litoide
¥ di spessore inferiore ai 10 cm. contenente imoronte 29
s di qastercpodi e vegetali intercalato a strati di J
1imi sahhiosi e sabhie calcaree di colore hiancastro
caratterizzati da wm grado di addensamento da medio
a basso. _
* L
20
]
-...m az iy
= 448 I
LEGENDA: 122 .M.-Et.oi. indisturbati MW« . atandard panetr. test prolondity i puse W wpers
A W-C -Chmpioni Fnaneggiati 0.0, ek quahly desigration ul pasametrl
Wﬂ. m”....“_.u”n..:_u_o:om:wao_! (ud fracture [0g. m di discontinuts per M L[ cimesons pant o1 sles
Sndaggin sgilints can ElBMALIGL m- tuba sparim
FaiCCIIOEE date  |prol forn Jprof taids| dere  |profl loro |prot falds
Trsas s ssd I 3AFP e b aaasagn nn.t..-»bnf._.a_.\._n_ \ IJ..U
¢ OMEGA TSONDAEEI Cne Y
L]
oYy Mefemre AV 58, . 7,94100,  PERYGIA -

SONDAGGIO Sy scala 1:40 toglio 2 @i 2
| e ar ot L
Wﬂ W.Wﬂ”“;ob _u”._. -:-20«. duacrizione -Sbin“D mm m
! 27
o
24
o o
4o Wi Lignite e torba.
3
3 Argille limose di colors grigic scure contenenti
i frustoli vegetali torbificati fino alla profonditd 00
18 -] di 14,60 metri. Dalla profonditd di 14,6 metri il |
| depusito € di colore grigio chiare ed 4 plastico e
p == | poco compatto.
[P g
152 Limi di colore grigio chiare, sovraconsolidati e con
Jur ~°F s e - =
w1~~~ tenenti fino alla profonditd di 15,90 metri frustoli L]
” vegetali.
] 100
1w
] Chiaia grossolana calcarea sciolta.
28 imi sabbiosi grigi psevdolitoidi. .
" : 0 |
» ]
100
a0
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STRATIGRAFIA DEL TERRENO
pozzo Sig. Bellaveglia Azelio
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lerreno vegetale T e e QOrn.

L] - -
I3 . a . * I - L prs-
terreno lirmo-argilloso di colore FREREC N OnEa 6 —
L] i

giallastro. consistente, con
intercalazioni ghiaiose

°. 0. "o

Q l. 0 : ] Py

“a s s+ 2.
ghiaia eterometrica in matrice b~ s A~
. ! 2 . o

. limo-argiilosa i colore giallastro 2 117

argilla —_— :
E —_— -

terreno limo-argillose di colore

giailastro, consistente, con ~ o~
intercalazioni ghiaiose _~ o~
e N
+ 0.0 -
H - ° 9 59 .
e e e o P s——— = = 2d.30m.

Scala verticale 1:300




STUDIO DI GEOLOGIA APPLICATA
DR. GEOL UMBERTO PACI

COMMITTENTE

LOCALITA’ S, ANDREA DELLE FRATTE

' SONDAGGIO |cwen mw

SONDAGGIO N 1

PROFONDITA” ( m ) 15

DATA INZIO 17 - 06 - 1993 PC. 256 m. slm, SCALA 1: 100
DAIA ANE 17 - 05 - 1993 DAIA 28 06 - 1903
PROF. | PROF A SR PARANMETRI GEOTECNICE
(m m | < i cow
P Terrenc vegetale
“ 2 315 |7
- Liznl sabblost gtalicstrl
1 mediomants consistentl
. AR AR
RIIIXNT NEAD
M TN T '\.'\. Y
R TR LR L AL L Lk |
4 T M T T
" 420
T 8|7 |8
é
, LT umi arglliost
~ 3% r: ] deboimente sabblosl
T e e T Y glﬂ“ﬂ""‘l In stato di
N | iscreta consistenza
8 | )
LA —
10 Sabble limose glalle
dl buona consistenza
- 10.40
12
' Arglile limose biu-griglostre
dlqoﬂlma cnmlﬂenzg
| FiH |
14
[
“ 18
n |
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 sOonNPRGCIC |LOCALIZZAZIONE PATA
ne PIETRAFITTA

E colonaa fﬂaa dercflzlone 5
g stratlgrafice ’ -
0.Q0

I~ L
1.0 ~;

? rﬁf;i‘ ;x/i;i Sabbia gialla addensata e sabbia limose

] U T | '
20— . S

con episodi conglomeratici

¥

“ Argilla grigia
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(1) OMEGA SONDAGG! s.nc. (1)

SONBAGGL GEQCHOETICY £ PERFORAZIIONT YERTICALL

commirtente AZ. AGR. "COLLE DEL

tocalira . COLLE UMBERTO - PG -

R A EEmEC ARmLEEE S S A LA emm

Via Madonna Alia 85 Tel. 075/71752 - 736477 Perogia
Cod Fiscale & Part. VA Q1318010541

4 5 = 8 F LS
" " s 8 k% RN

PR R I K I N L B DL B L N LR B

data inizio perforazione .-,_:9_,‘2 f‘?‘?:’_ 3
Perforazione effetiuata con sistema a ‘;

rotazione e distruzione di nucleo. data ultimazione perfor. . __. ?-l_g[ 1987

quotad PC. m 8 LM, — @ o e e e e -
SONDAGGIO N2 _S1
3| §
Profo b : 2alst
& litologia = descrizione litologica ne _: .
dite P Ee|o =
L. o - 2 &
(m) o O | A A&
— .q[i.ﬁ qu
g _’T .I_ . lgﬁ:mz
o ‘?lt: Terreno vegetale prevalentemente argilloeso,
== =~ o . ) . X
ey limi argillosi e sabbiosi, di colore marrone, i
Tﬂ_,f_ satura. : C1
s T
PR R

Sabbie eterometriche, marroni, talora cementate
acquifere, intercalate a livelli argillesi.

lllllllllllllllllll]llllllllllllllllllll lJlJLllllllllllltI-LJJlllln

3,00
C2
I Argille limose debolmente sabbiose, giallastre e grigie, [3% | 3,2
p contenenti concrezioni calcaree. 3,8
. |
3 140
_ 4,2
6 Ghiaia eterometrica in matrice argillosa.
5,0
i Argille limose giallastre e grigie. -+
! Szbbie debolmente limose acquifere.
‘ To] 3,5
; b | . . . o 4,0
i 3 Argille debolmente limose taleora intercalate a sottil:
I b livelli dis ebbie ocracee sature.
- .
. Ghiaia eterometrica in matrice argillosa.
3 Argille debclmente limose giallastre contenenti piccoli |
o clastl calcarel subarrotondati.
H 9——u > BJD

Ahasd baaa
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SJONDRGGIO

e 2

[OCALIZZAZIONE | DATA

S.GIOVANNI DI PANTANO 19 ottobre 1984

colonna
:tratigrofico

falda

|

7/

IR

FINE SONDAGGIO

d_elcriilone 37

Terreno vegetale prevalentemente argilloso
e sabbioso con sostanza organica e rari
piccoli clasti.

¥

Limi debolmente .sabbiosi - contenenti piccoli
molluschi e materia organica.
(qu = 1,6 - 2,0 Kg/emg).

Sabbie grossolane sciolte acquifere.

Limi-sabbiosi e sabbie fini 1limose contenenti
piccoli clasti, mediamente umide.
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ott. Gecl. Maria Grazia Ciarapica SCHEMA STRATIGR’:\F]CO

Proprieta’: Sig. Fabio Principi ! Comune: Perugia
Localita’ Pila ‘ Foglio n. 322 Particella n. 750/p
w2 STRATIGRAFIA Scala 1:200 IREE] -8
M 12T g
$ | §=|simbolo Descrizione litologica : i E : gg
Eg Eﬂgrdicu R & EEE;cd
2
= +
Sl = Ts s " Terreno di rporto
200 * * T
[ 2 e = Argiila sabbio-limosa di ¢olore ocraceo con lamine grigie e huona consistenza
= contenente frustali vegetali e ossidi; la granulometria della sabbia e fine ed
= — il sue contenuto variabile : :
- = ' 12.84
R —
= Argilla limosa debolments sabbiosa di colore grigio—azzurro, sovraconsolidata;
| < alla profondita’ di =15 mi si rileva una infiltrazione di acqua di entita’ irrile—
i vante 500
|
20,0
Sahbia limosa di colere grigio—azzurre con resti Afossiliferi; il grado di addensa-
= mento e' medio e la granuliometria della sabbia e medio-grossolana. 8i incontra |24 g
o= una failda aequifera dl medio-bassa entita’ a prolondita’ compresa lra =2Z4,/-28
m! dal piano di campagna
gg' p Argilla nera lignitiferas di buona consistenza 3
Argilla limosa con sabbia di colore grigio—azzurre e busha censistanza
3.0
Argilla nera lignitifera con variabile contenuto in sabbiz e medio—buona con-
sistenza; contiene resti fossiliferi _
DE1
7.5 > Cgl
& K %
o DOTT. | %
a =
ALBO
&
109 U &
) eGrone
TE TS et oy e — o TN e L . - " . '“,_:'_.:E;?_;;u_._?f'.
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Proprietaric....Sig. Lanari Gianluca
..fraz. Pilg, Perugia
Profondita.....23. m.
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Stratigrafia del pozzo

Data: Agosto 1996
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Stratigrafia
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- Sabbie limose

argille grigie contenenti livelli

sabbiosi acquiferi




JVUINVHOGGIO ILOCALIZZAZIONE PATA
- fl2 7 RAMAZZANG - PG 29/2/84
= 1
colonna ,
s faida c .
@ :trutlgral’lcq - ' descrizione o
000 v v v
} we o T T Terreno vegetale argillo-sabbioso marrone con
4, .~ —_ e )
T - T - resti di materia organica
I
1'0--‘ " -.“-"'\.p o-' .l —
17— o 27—~ Limi debolmente arqillo-sahhioq* nolto compat-
4 - = l‘\-—..-“ . .
1:?’,h,"“';~_ ™~ ti (qu = 2,5- 2,7 \c/cm ) di colare wmarrone
~—T T con tracce di materia organica torhificata
2.0""_‘ o~ A: L i . .
e e ~v

TINFE SOIMAGRIN

/'0--" N N L S" - - - . p 9

. Limi sahhiosd compatti ‘qu=1,8-7,2 Ke/em
.lﬂ\.-'":".{'hfm_‘_-—____

s = a "] == |debolmente ohiaiosi giallastri

Limi cdebolment sabbioso-aghiaiosi molto compat-
ti (qua3 Kg/em®) di colorazione aiallastrs
Limi sahbbiosi dpholmnnte ghiaiosi molto comnat—

t1 (qu=p,4a- 2,6 Vq/cm ) 41 colore aaallaqtrn

|Limi qahhioqo—g%iabsi giallastri compatti
{qu=1,5-1,8 Kg/cm ) con tracce #j materia
organica torblfzcata. Le aghiaie sono Drevalen~
temente di natura calcarea ed arenacea a snigo-

1i vivi o subarrotondati.

K
Rl \QQSS.A 5,50 mt i1 deppsito dviene molte umido.

»‘J

LT e e ———
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. "‘ Localita Cimitero Rancoclfo

Zons industrisie PONTERID

05050 TOD | Pevugd)

Data inizio perforaziome ................_.

Data ultimazione perfor, . __...........

Scalse

-“ e .

SONDAGGIO No . 1. ... . _
1: 10C

Quota poe. _..... ...

! Sistewa di perferagiome . Uessile ____ Dismetro ..., Fluido di circolas. =~
profonditi LA T: .
. o [
- litologin DESCRIZIONE S8 %8
Ass. Rel. Colpi e g. l ' 1
Terrena vegetale
AQoo |.
. . R . : 4.50
Limo argilloso giallastro con livelletti
sabbiosi e ghiaiosi noduli e fustoli
vegetali
* 8.50
9.co !
3.80 e L
lime sabbiso bluastro compatto
{
12,00
L ]
[}
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COMMITTENTE: COMUNE DI PERUGIA Da!a‘:dall‘lﬂld al 18/4/8B |SONDAGGIHO
LOCALITA : RESINA, ¢ rivestimenti: mm 51
Metodo di perforazione: rotazions Quota: m 8.l m, : :
Compilatore: Scais: 180 fOi"OT di 2
BER provel campl prof. . I e .
‘ stratigr. descrizione COMUNE DI PERUGIA | |totee e 7
wt. SPY tipa| m L - —*! % | % (2313
: R 03200  Z0WrT 83 4
p (O 4 —
J = _=.- "|Terreno vegetale. !
s (I | DR . Vol
b ey i11nes b R =
s tim ergll-051'debolmgnte 52 : , conmpa |
Jz=oe=|tl e contenenti noduli nerastri.
2, == 75
2,4 = = Argille limose grigie e marroni,laminate compatte,
1 , :E§E§§§%§ grig i . ’
LU Sttty
J-2274Limi sabbiosi di cclore marrone talora debolmente }ioo
3_;4%3%Eﬁgﬂargillosi 2 contenenti piccoli clasti di dimensioni 0 —
F 2 2o jcentimetriche.
RNy
G : B
e R Nevy § 100
— - 3 ]
I
8 = 3 . . - . . . +
Sabbie fini limose grigiastre e marroni, molto ad-
idensate.
{Dalla profonditad di circa 5,0 metri il deposito di-
o jventa pseudolitoide e di colore giallastro fino alla § 100 |
profondita di 5,3 metri e poil di colore grigio.
. L%éGhiaia eterometrica in matrice prevalentemente sab- =
1 biosa.
8100
abbie eterometriche debolmente limosa ben addensate }
. di colore grigio.
Ghizia in matrice prevalentemente sabbiosa. =
= 77
i =
10

LEGENDA: 1.2-3 .cempioni indisturbsti
A-8-=campioni rimaneggiati
RP. : pockel penetrometer ligkr?)
V.B - vane test nw(:ml! q'&

Sondsggie edatteto com pratometrs: 84 tube sperto

Ouugraﬁu
E.uobooMoéoooo..osooonnxéOé'O.;

¥

W&M

S.PT. . standard penatr. test
R.Q.D. _rock quality desigration
fractur log. m di discontinuite per m. L

profonditys @i poua W opes
dat prezomatri

wchnaaone pwni @& streta

data  |prot foro

prot. falds .

dats  |prof. toro prot taids

n“

P O .
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COMMITTENTE: CcomMuNE D PERUGIA Dats dal <22 g 23/9/37 | SONDAGSIO
LOCALITA : CHTELLA BENAZZONE ¢ nvestimenti: 122 mm S, . )
Metodo di perforazione: retazione Quota;: m b, : : SONDAGGIO 8, scalal:40 toglio 2 di 2
Compilatora: Scala: vso foglio 1 di2
_vv,_ oral, ntui.ﬂp 3 .“
pp arrg| prol el . R T ateatigr deseritiong ragaiaf VOB 2
LK. descrizione toraia | £GD|3 |, wit. |[SPT|tipe| m. o | % 143
wt. |8 tpo| m sl % mm_m —*
% 0| Terreno vegetale e di riporto. 5
i 75
i
— ] Limi sabbicsi giallastri sovracensclidari. a5
[~ 15 I1 deposito & laminato e localmente & intercalato
-~ 19 2 2 sottili livelli a componente argillosa,
10 -
— T
RE
~20 45
1 10C
106 50
100 3 1
: ) ] [
Sabbie crossclane sciolte 2 localments Camentate, &7l - 3
o | Ghiaia eterometrica in marrice sabbiosa.
. w_
LEGENDA: 123 -campiom indisturbati S.PT. . standsrd penatr. tasc ¥ piaimnans ol posy  apars A
._y.l.n.n.._,.-_moa TIfanagglati o R.GQLD. , rock quality designation #e peazomete .
wﬂ.ﬂﬁ D T et frectur 10g. ™ di G4ONUNWLE par m L[  eimatens pont 8 trate I
& L1 ] cquy L FRI T o
Wn.l.-a..c- deta  [prot. fors [prol jaida| dets  [prol dsre |prof faida b
- R N A R A k Dott. Geal. MANTHID ﬂ".ml.____ﬂﬂ__.?
+ QOMEGA SONDAGGI cns 9
2 Medenre A 28, . 2.98100 LBERYGIA -, ¢ :




‘? STRATIGRAFIA N2
"GEOQUATTRO” 44
STUDIO GEDLOEILE LOCALITA SOLFAGIKAXD . SCALA .1:5C
VIA xx SETTEMBRE. 13ie cARTiERE SOLFAGKANO DATA
PERUGIA - TEL, 21836
Q A
' SUGCESSIONE STRETIGRAFICA c Ha0
PROFONOETA SIMBOLOGIA , A
Tgf-iﬁfgﬁ,g; Suolo
m-1, 00 pEms et : 435
e ————— Argilla limose compsatta

2] Sebbia argillosa sS&tlura

1 >abbla SEeTura

Uo
0

»:00 Conglomerato acquifero

g =

'Argilla szbbioss ageiuttia

A

n
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ne CASA DEL DIAVOLG - PG 7/2/Ra
colonna  _ |frq1gq descrizione '
stratigrafica

o
o
:

Al

Ald e ol Lggie

Wl )

Terreno vegetale sabbioso-limosc

L

Limi sabbiosi subordinatamente argillosi di
colore marrone e compattezza che aumenta con

- . P
la profonditd (qu = da 2,4 ad oltre 3 Kag/cm )

Alla profondita di 1 mt prelevato camp. 1.

‘Ghiaia costituita da ciottoli calcarei di di-

mensioni prevalentemente irferiori ai 10 cm
in matrice sabbioso-limosa.
Alla profonditd di 4,80 mt & presente uno stra

terello sabbioso-1limoso scarsamente addensato

‘con uno spessore di 15 em circa,umido.




JONPAGGIO

LOCALIZZAZIONE PATA

30—

PP BT

4,0

R B

A

5.0

_— e — e

5

e

FINE SONDAGGIC

o - s .
']- 1 S. BEgidio - Perugia s5,/5/83
o _
% colonna - [Falda descrizione
= stratlgraflica
0,00
{x=>22 A calcestruzzo
- argille limose debolmente sabbiose
- —~ - marroni Compati®..ev.irieennersson.
10— - LT = =
i (SR P £ in profondita il deposito & molto
— —— lﬂ-"-' . .
-“.;—- — COmPattO.....-........--..........
’_\..-—— -_'. _‘----
20— -~ —~ _ _ . . o
J o Ao ae argille limose grigio gialle debol
J- - - T mente sabbiose molto compatte.....
- _-\-' - —

alternate con debolo lamine limo-
ghiaiose bianche che rendono i1l de

posito poco coesivo..cienann...

4

argille limose molto cempatte alter
nate a piccoli strati sabbioso-limo

si acquiferi - A 4,5 mt. falda

argille limose grigio gialle molto

compatte

e i RS b i g




T JONDAGGIO|LOCALIZZRZIONE | DAIA

|
{
i
ﬁg 1 VILLA PITICNANG - PG | ras2/34

r colonna falde

stratigraflca ‘derserizione

,
\

\/
Lo
v

Riporto limo-argilloso e ghiaiosc con

-
PRV

r.\\.r
s 7

L

hY
\\ N

resti di cotto

. \
, 27
\\ AL ) /\\

Y

,
’
/\r/f\
\/\l’\

4

\( \/\la"\f
4 (’/ ASENLAR
AN
VY,
77
,,\\f

=
o
|
\
f\Ns7 7 /\\\
I

NIPZANEN

Y ~ - .
) PN G _ Ghiaie calcaree in matrice sabbiosa; 1
: oD ' . . = o R B
oL ! ¢iotteli hamno dimensioni in genere nen

superiori ai 10 cm.

: -’:’_,__7'-0,5,_@@ ——| nelia profondita di - 4 mt dieminuisce
> 2NN 2 |- — | 11 contenuto sabbioso e aumenta quello
F.o=o2 =,5| -~ ~-| ghiaioso.

50— N2> &'_ o Da - 4 mt il deposito & in falda.
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Y | I.,‘ [_ eolore giallo
. [ i : N
] i
i : 5 6.75
i I. f |  Terremo argillosd gialle, variegeto
iT 1te tizo
! it "o Plas .25
Ml ‘:"
' “i Peresageio di colore giallo—grigic 0.1
legg d ¥ — argille siltoss cop laminette scistose 15
S | |  ed elemanti arenacei, Bassa plasticita ’
; o] |
; | i /
1218 ; l! si1¢iti in piceoli strati
4 1 J i s5tratc erensceo, litolde, grigio i
—_— d " A
i . .
,EES! : I / ATgilliti siltose, grigie, compatte ]
i Hi 1 H ssciutte
laas L 2
T -'|1| t s{lriti compatte, crigie con subordirnas
sl it | / To contenute argilloso
3 i .l 1
' ] !
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! H ! | ti osiltdtied
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£ ATGilla siltose competts 58
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HES i ! . .
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